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CONCEITO
Historico, contexto, demanda

A po6s-graduacdo em Agronomia - Solos e Nutricdo de Plantas foi criada em 1976,
com o curso de Mestrado, pela Universidade Federal do Ceara (UFC), com a finalidade
de proporcionar aos estudantes formacdo cientifica ampla, atualizada e aprofundada,
desenvolvendo a capacidade para acbes de pesquisa e desenvolvimento. O curso foi
criado considerando as instala¢gdes do atual Departamento de Ciéncias do Solo para
abrigar a maior parte de suas atividades. A época ja era sentida a necessidade de
profissionais com formacao direcionada a atender as demandas relacionadas a solos e a
interface deles com o ambiente.

Com o passar dos anos, a importancia e o alcance do curso de pds-graduagao
foram evidenciados, constatando-se que as suas ac¢les se expandiam além do
significado académico e abrangiam o escopo mais amplo das atividades de extensdo do
Departamento de Ciéncias do Solo (unidade da Universidade Federal do Ceara que
abriga o Programa de Pds-graduacdo) para com a sociedade. Nesse contexto, aspectos
referentes a inovagao tecnoldgica foram fortalecidos junto as agdes de pesquisa e
desenvolvimento, tornando evidente a tendéncia do curso se consolidar e se expandir
cada vez mais, com aprofundamento nas pesquisas e geragdao de conhecimentos
importantes a sociedade.

Considerando a demanda por recursos humanos na regido Nordeste do pais com
formacdo em nivel de doutorado, cuja especializacdo contemplasse solos e suas
interfaces com os demais entes do ambiente, uma vez que havia apenas um programa
de pds-graduacdo com doutorado no estado de Pernambuco, criou-se em 2011 o curso
de Doutorado por meio de um projeto em que foi proposta a mudanca de nome do
Curso de Pds-graduacdo em Agronomia - Solos e Nutricdo de Plantas para Programa de
Pés-graduacdo em Ciéncia do Solo (PPGCS). Essa mudanca de nome teve o objetivo de
melhor representar o Programa cujas pesquisas ndo tém apenas o viés agronémico, mas
também ambiental. Além da mudanga de nome do Programa, o projeto para criagdo do
curso de doutorado também envolveu a criagdo de trés novas Areas de Concentracdo
em substituicio a Unica Area de Concentracdo "Solos e Nutricio de Plantas". A
efetivacdo da mudanca de nome do Programa ocorreu no primeiro semestre de 2016 e
as trés novas Areas de Concentracdo passaram a compor o Programa, subdividindo-se
em: 1) Manejo do Solo e da Agua; 2) Pedologia; 3) Quimica, Fertilidade e Biologia do
Solo, cada uma com trés Linhas de Pesquisa.



A area de concentracdo Manejo do Solo e da Agua passou a ter as seguintes linhas
de pesquisa: Dindmica da Matéria Organica do Solo; Manejo Sustentéavel do Solo e Agua;
e Solos Afetados por Sais. As Linhas de Pesquisa para a Area de Concentracdo Pedologia
passaram a ser: Génese e Classificacdo do Solo; Levantamento de Solos e Sistemas de
Informagdes Geograficas; e Mineralogia e Geoquimica do Solo. Por fim, & Area de
Concentracdo Quimica, Fertilidade e Biologia do Solo foram associadas as seguintes
Linhas de Pesquisa: Associagdes Bioldgicas no Sistema Solo-Planta; Fertilidade do Solo,
Adubacado e Nutricdo de Plantas; e Quimica e Poluicdo do Solo. A drea de concentragao
"Solos e Nutricdo de Plantas" foi mantida na Plataforma Sucupira até o final de 2015,
pois ainda havia pds-graduandos cujo ingresso ocorreu antes da efetivacdo das novas
Areas de Concentracdo e Linhas de Pesquisa.

Ainda em 2016, ao analisar o quantitativo de titulagdes e a producdo intelectual
em cada linha de pesquisa, a Coordenac¢do do Programa constituiu uma comissao para
avaliar a necessidade de reformulacdo. Em dezembro de 2016, foi aprovada pelo
Colegiado do Programa a manutencdo das trés areas de concentracdo, porém com
alteragdes nas linhas de pesquisa, buscando maior equilibrio entre elas, de modo a
representar melhor o Programa de pds-graduagao. Desse modo, no quadriénio 2017-
2020, a area de concentracdo Manejo do Solo e da Agua apresenta duas linhas de
pesquisa (Manejo Sustentdvel do Solo e da Agua e Matéria Organica do Solo; e
Salinidade do Solo e da Agua), a drea de concentracdo Pedologia apresenta uma linha
de pesquisa (Génese e Classificacdo do Solo e Geoinstrumentacdo) e a darea de
concentracdo Quimica, Fertilidade e Biologia do Solo apresenta duas linhas de pesquisa
(Quimica, Fertilidade e Poluicdo do Solo; e Biologia do Solo, Adubacdo e Nutricdo de
Plantas).

No que se refere a criacdo do curso de doutorado, a primeira selecdo ocorreu em
2011 e as primeiras defesas ocorreram no final de 2014 e inicio de 2015. No periodo de
2011 a 2019 foram selecionados 69 doutorandos por meio de processos seletivos
realizados semestralmente. Iniciativas tém sido tomadas pela Coordenagdo do
Programa para garantir o ingresso semestral de doutorandos. Dentre essas iniciativas
sdo destacados os esforcos para obtencdo de cotas de bolsa de agéncias de fomento
como a FUNCAP, bem como de bolsas vinculadas a projetos submetidos por equipes de
docentes do Programa. E importante destacar que a reducdo no nimero de bolsas a
partir de 2015, tanto da fundagdo estadual (FUNCAP) quanto da CAPES, impactou
negativamente o potencial do PPGCS em abrir mais vagas para alunos de doutorado. A
Coordenacgao também langou processos seletivos para a modalidade de Doutorado sem
bolsa, visando abrir oportunidades para candidatos com vinculo empregaticio e que tém
a possibilidade de liberacdo por parte de suas instituicGes para realizar o doutoramento
mantendo os seus vencimentos.

Com a criagdo do curso de doutorado houve estimulo a aprovacdo de obras para
reforma e melhoria da infraestrutura do Departamento de Ciéncias do Solo. Em 2012
iniciou-se uma reforma fisica do departamento, que foi concluida em 2018. Com a
reforma houve ampliacdo do nimero de salas de aula para o Programa de Pds-



graduacdo, uma sala de estudos mais ampla, além da ampliacdo e melhorias de
laboratodrios. Com isso, as atividades relativas ao Programa (tais como aulas e uso de
laboratodrios) passaram a ser realizadas de modo mais adequado, favorecendo a busca
pela exceléncia no aprendizado por parte dos estudantes e nos resultados das
pesquisas.

O curso de doutorado tem possibilitado acdes de internacionalizagdo, de modo
gue os pos-graduandos tém sido estimulados a utilizar as cotas de doutorado sanduiche
do Programa, bem como as bolsas de projetos como o INCTSal e o Pré-Integracdo. No
quadriénio 2013-2016, utilizando recursos do PDSE-CAPES e do INCTSal, doutorandos
do PPGCS realizaram periodo sanduiche na California State University (EUA) e na
Universidad Miguel Hernandez (Espanha). No quadriénio 2017-2020, por meio de
recursos do projeto aprovado no ambito do Proé-Integracdo, dois doutorandos do
programa viajaram para o exterior com o objetivo de realizar parte das atividades de
suas teses nas Universidades de Quilmes (Argentina) e de Cranfield (Inglaterra).
Também ¢é importante destacar que o PPGCS tem aberto vagas, com bolsas do
Programa, para a selecdo no ambito do Programa da OEA, recebendo mestrandos
provenientes de paises da América Latina. Essa participacdo no Programa da OEA
possibilitou para o quadriénio 2017-2020 a titulacdo de dois mestrandos haitianos, além
do inicio do curso de mestrado de outros trés estudantes, um proveniente do Peru e
dois de Honduras. O PPG em Ciéncia do Solo também participou ativamente na
elaboracdo de proposta ao edital Print-CAPES, visando aumentar as acbes de
internacionalizacao.

Em alinhamento com o Plano de Desenvolvimento Institucional da Universidade
Federal do Ceara, bem como ao que tem sido delineado pela area de Ciéncias Agrarias |
da CAPES, a existéncia do PPG em Ciéncia do Solo tem sido positiva, pois os pds-
graduandos/egressos do Programa tém conseguido inser¢do no mercado de trabalho
(portanto, o Programa cumpre a sua missdao quanto a formagdo de profissionais
altamente qualificados para o mercado de trabalho) ao tempo em que geram
conhecimento técnico-cientifico por meio de suas dissertacbes e teses que,
posteriormente geram outros produtos, por exemplo, processos, patentes, livros e
artigos cientificos.

E importante ressaltar que o Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia do Solo foi
concebido para atender demandas associadas a solos e sua interagdo com o ambiente,
com foco em problemas da regido Nordeste e muito direcionada a regido semidrida —
vocacdo cada vez mais reconhecida com o passar dos anos, considerando que o
Programa tem contribuido sobremaneira para a formagao de recursos humanos
altamente qualificados (até 2020 foram formados 353 mestres e 36 doutores) e para a
geracdo de conhecimentos em quase sua totalidade direcionados a solucdo de
problemas na regido em que o Programa esta inserido.



Missao

O Programa tem a missdao de, por meio dos cursos de Mestrado e Doutorado,
proporcionar aos estudantes formacao cientifica ampla e aprofundada, desenvolvendo
a capacidade de pesquisa, desenvolvimento e inovacgao.

Visao

Ser reconhecido como Programa de exceléncia em Ciéncia do Solo.

Valores

Formacdo de recursos humanos, pesquisa e inovacdao em ciéncia do solo com
sustentabilidade ambiental.

Objetivos

S3o objetivos gerais ministrar, desenvolver e aperfeicoar o ensino da pds-
graduacdo, visando a formacdo de recursos humanos na area especifica de atuacdo e
estimular, promover e executar pesquisa cientifica, para contribuir para a solugao dos
problemas ligados a ciéncia do solo. Além disso, o Programa objetiva especificamente:

1. Formar mestres e doutores em Ciéncia do Solo em consonancia com as demandas da
sociedade;

2. Estimular a atuagdo expressiva do corpo docente no Programa;

3. Estimular a participacdo de professores de outros departamentos do Centro de
Ciéncias Agrarias e do Centro de Ciéncias no Programa;

4. Disponibilizar disciplinas do Programa para outros programas de pds-graduacdo da
UFC (Fitotecnia, Engenharia Agricola, Zootecnia, Prodema e Ecologia e Recursos
Naturais), tendo em vista que a Ciéncia do Solo é basica e fundamental a pesquisa e ao
ensino das relagdes solo-agua-planta;

5. Produzir informacgdes provenientes da pesquisa que possibilitem uma atividade de
extensdo expressiva, associando a pesquisa a extensao;

6. Melhorar a qualidade dos cursos de Mestrado e Doutorado, enfatizando pesquisa
propria, incentivando a producdo cientifica de qualidade (publicacdo de artigos
cientificos em peridédico com fator de impacto), estimulando a participacdo de docentes
e discentes (pds-graduagcdo e graduagdo) em trabalhos apresentados em eventos
cientificos relevantes, ampliando a interacdo com organiza¢Ges governamentais, ndo
governamentais e com a iniciativa privada e buscando a expansao das relagdes de
cooperac¢do académica com instituicGes nacionais e internacionais;

7. Elevar o nivel técnico-cientifico das atividades agricolas regionais;



8. Atrair bolsistas de Desenvolvimento Cientifico Regional (DCR), do Programa de Apoio
a Projetos Institucionais com a Participacdo de Recém-doutores (PRODOC) e do
Programa Nacional de Pds-doutorado (PNPD);

9. Viabilizar a participacdo de profissionais de outras regides nos processos seletivos,
permitindo que o Programa receba alunos de outros estados brasileiros;

10. Fortalecer as cooperag¢des interinstitucionais no Brasil e no exterior;

11. Proporcionar ndo sé as atividades da pods-graduacdo de carater puramente
académico, mas também aquelas que atingem o escopo mais amplo das atividades de
inovacdo e extensdao do Departamento de Ciéncias do Solo para com a sociedade; e

12. Voltar-se de modo mais atento as condi¢Ges de semiaridez préprias da regido
Nordeste, onde o Programa estd inserido, destacando esse ambiente nas agbes de
pesquisa do Programa, visando buscar solugdes para os problemas inerentes a essa
condicdo, inserindo-se, dessa forma, nos problemas socioecondmicos, culturais e
antropolégicos do Nordeste.

O perfil do profissional

O Programa de Pds-graduacdo em Ciéncia do Solo sempre articula acdes e se
mantém atento para garantir que o perfil do egresso seja tal que os mestres sejam
habilitados a aplicar o método cientifico para a solugdo de problemas em que o ente
solo seja considerado e os doutores tenham o distintivo da maturidade intelectual que
Ihes possibilite gerar conhecimentos novos para a Ciéncia do Solo.

Formagao (habilidades e competéncias)

Os egressos do Programa de Pds-graduacdao em Ciéncia do Solo da Universidade
Federal do Ceara sdo profissionais que, durante os cursos de mestrado e doutorado, sdo
preparados para desenvolver habilidades necessarias a atuagdo no ensino, pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo, seja no setor publico ou privado. Essas habilidades passam
por acdes que vao desde a elaboracdo de projetos, instalacdo e conducdo de
experimentos, analises laboratoriais de solo, plantas, dgua e outras amostras de
interesse ambiental, apresentacdo, discussao e divulgacdo de resultados de estudos
cientificos, bem como a realizacdo de estdgio em docéncia.

O preparo para o desenvolvimento das habilidades anteriormente mencionadas
se dad no ambito das questdes de interesse do agronegdcio, da agricultura familiar e da
preservagao ambiental — tudo isso com énfase no bioma Caatinga, mas sem deixar de
lado os demais biomas brasileiros. Os pés-graduandos sdo preparados para
compreender melhor a interacao dos solos com o ambiente, com a vegetacao e com o
homem, destacando os conhecimentos sobre atributos mineraldgicos, fisicos, quimicos
e bioldgicos e sobre o manejo dos solos.



ESTRUTURA CURRICULAR
Pesquisa (linhas e projetos)

O PPG em Ciéncia do Solo tem trés dreas de concentracdo e cinco linhas de
pesquisa. Desse modo, no quadriénio 2017-2020, a area de concentra¢cdo Manejo do
Solo e da Agua contém duas linhas de pesquisa (Manejo Sustentével do Solo e da Agua
e Matéria Organica do Solo; e Salinidade do Solo e da Agua), a drea de concentracdo
Pedologia apresenta uma linha de pesquisa (Génese e Classificacdo do Solo e
Geoinstrumentacdo) e a area de concentracdo Quimica, Fertilidade e Biologia do Solo
apresenta duas linhas de pesquisa (Quimica, Fertilidade e Poluicdo do Solo; e Biologia
do Solo, Adubacao e Nutricdo de Plantas).

1. Manejo do Solo e da Agua: Avalia atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo em
sistemas agricolas e ndo agricolas, seus reflexos no desenvolvimento das plantas e
alternativas de manejo racional do solo e da d4gua com énfase no semiarido brasileiro.

1.1. Manejo Sustentavel do Solo e da Agua e Matéria Organica do Solo: Avalia sistemas
agricolas e ndo agricolas e propde alternativas ao manejo do solo em funcdo das
limitagdes do semiarido brasileiro. Avalia a dinamica da matéria organica e de nutrientes
em areas agricolas e ndo agricolas com enfoque no semiarido brasileiro.

1.2. Salinidade do Solo e da Agua: Estuda os efeitos dos sais nos solos e nas plantas.
Estuda os processos fisicos e quimicos em dreas salinizadas. Caracteriza fisica, quimica
e mineralogicamente os solos afetados por sais. Estabelece parametros e valores
norteadores para interven¢ées de recuperacdao e manejo em dreas afetadas por sais.
Avalia o uso de aguas salinas na agricultura. Apresenta interface com a bioquimica e
fisiologia que tornam as plantas mais tolerantes e/ou resistentes a presenca de sais nos
solos e/ou na agua.

2. Pedologia: Avalia os aspectos pedogenéticos e a variabilidade dos atributos dos solos
relacionados com a producdo agricola. Estuda os solos nos ambientes de importancia
ecoldgica e de uso ndo agricola, bem como sua relagdo com o uso geotécnico.

2.1. Génese e Classificacdo do Solo e Geoinstrumentacdo: Estuda a formacao,
caracterizagdo e taxonomia de solos e sua relagdo com os fatores e processos
pedogenéticos. Desenvolve e utiliza técnicas de levantamento pedolégico. Emprega
técnicas de avaliacdo da aptiddo agricola e ndo agricola das terras. Desenvolve e utiliza
instrumentagao para estudos pedoldgicos e de planejamento agroambiental.

3. Quimica, Fertilidade e Biologia do Solo: Identifica os principais aspectos envolvidos na
interagdo microrganismos-solo-agua-nutrientes, seus reflexos sobre as plantas em
ambientes agricolas e ndo agricolas com enfoque no semiarido brasileiro.

3.1. Quimica, Fertilidade e Poluigcdo do Solo: Estuda metodologias de analise de solo e
planta a fim de subsidiar as recomendagdes de fertilizantes e corretivos, bem como os
diagndsticos de contaminacdo. Estuda a dindmica e disponibilidade de nutrientes e de



poluentes em sistemas agricolas, ndo agricolas e naturais, bem como estratégias de
recuperacgao.

3.2. Biologia do Solo, Adubacgdo e Nutricdo de Plantas: Estuda a atividade bioldgica e sua
importancia para a manutencao do ecossistema e para o crescimento de plantas. Avalia
respostas das culturas a adicdo de fertilizantes, corretivos e residuos agricolas,
industriais e urbanos; eficiéncia de fontes, épocas e modos de aplicacdo desses
produtos; nutricdo e metabolismo de plantas nas condi¢des ideais e em condicdes de
estresse (nutricional, hidrico, salino).

O Programa mantém atualmente vinte projetos de pesquisa em andamento; os
projetos contemplam temas atuais, com forte apelo ambiental, e sdo estabelecidos em
alinhamento as demandas que envolvem o recurso solo como ente importante do
ambiente. Periodicamente o Programa discute sobre a necessidade da atualizagdo de
projetos, de modo que estejam sempre alinhados com as demandas da sociedade. E
importante destacar que as acdes que cada docente realiza no ambito do PPG em
Ciéncia do Solo estdo vinculadas ao projeto que ele coordena. Os projetos estdo listados
a seguir:

1. Manejo da entrelinha do cajueiro na emissdo de gases de efeito estufa, sequestro de
carbono e qualidade da matéria organica do solo (Coordenadora: Prof.2 Adriana Guirado
Artur);

2. Sensoriamento remoto hiperespectral e multiespectral na caracterizacdo do solo em
areas irrigadas (Coordenador: Prof. Adunias dos Santos Teixeira);

3. O microbioma do solo e das plantas em sistemas agricolas e naturais: ecologia,
bioprospeccdo e aplicacbes biotecnolégicas (Coordenador: Prof. Arthur Prudéncio de
Araujo Pereira);

4. Analise de perfis uni e multivariados para perfis de solo (Coordenador: Prof. Carlos
Tadeu dos Santos Dias);

5. Usos e perdas de nutrientes pelas plantas sob condi¢Ges de salinidade (Coordenador:
Prof. Claudivan Feitosa de Lacerda);

6. Avaliacdo de métodos de andlise de atributos do solo usadas para diagndstico de
areas salinizadas (Coordenador: Fernando Felipe Ferreira Hernandez);

7. Producdo de espécies vegetais em substratos a base de residuos agroindustriais
(Coordenador: Fernando Felipe Ferreira Hernandez);

8. Utilizacdo de cinza vegetal e biochar em solos afetados por sais Prof. Helon Hébano
de Freitas Sousa);

9. Avancos em métodos e instrumentos para monitoramento de atributos e processos
fisicos do solo (Coordenador: Prof. Jaedson Claudio Anunciato Mota);

10. Aspectos bioquimicos em espécies vegetais sob estresse hidrico e salino
(Coordenador: Prof. Joaquim Albenisio Gomes da Silveira);



11. Pesquisas em adubacdo e nutricdo mineral de fruteiras, ornamentais e culturas
anuais nas condicOes edafoclimaticas do nordeste brasileiro (Coordenador: Prof. Marcio
Cléber de Medeiros Corréa);

12. Aplicacdo de biossdélidos e o impacto da dinamica de metais pesados na fracao
mineral do solo (Coordenadora: Prof.2 Maria Eugenia Ortiz Escobar);

13. Potencial de materiais organicos e inorganicos em praticas de conservac¢ado do solo
no semiarido (Coordenadora: Prof.2 Mirian Cristina Gomes Costa);

14. Padrdo de diversidade microbiana e fungos micorrizicos arbusculares em solo
rizosférico de Anacardium occidentale L. em diferentes dreas de plantio no nordeste
brasileiro (Coordenador: Prof. Paulo Furtado Mendes Filho);

15. Atributos e processos fisicos como elementos norteadores do manejo em solos
(Coordenador: Prof. Raimundo Nonato de Assis Junior);

16. Relagdo da pedologia com as diversas areas do conhecimento (Coordenador: Prof.
Raul Shiso Toma);

17. Respostas fisiolégicas, nutricionais e produtivas em plantas de feijdo-de-corda
cultivadas sob diferentes fontes de adubo (Coordenadora: Prof.2 Rosilene Oliveira
Mesquita);

18. Pedogénese de horizontes com cardter coeso: processos fisicos e quimicos
relacionados (Coordenador: Prof. Ricardo Espindola Romero);

19. Constituicdo de area modelo, visando o aproveitamento de barragem subterranea,
a partir do cultivo escalonado e rotacionado do consércio milho-feijdo para integracao
com cabras leiteiras - Aspectos do manejo de agua e solo (Coordenador: Prof. Thales
Vinicius de Araujo Viana); e

20. Inovagdo nas pesquisas em fruticultura: Diagnose da Composi¢cdo Nutricional (CND)
para frutiferas, com énfase na cultura da banana (Prof. William Natale).

Disciplinas (nucleos curriculares)

No regime diddtico do Programa de Pds-graduacao em Ciéncia do Solo, os alunos
de mestrado devem integralizar 40 créditos para concluir o curso. Desses 40 créditos,
no minimo 34 sdo em disciplinas e atividades académicas (proficiéncia em lingua
estrangeira, exame de qualificacdo e estdgio de docéncia) e seis créditos devem ser na
atividade académica especifica denominada Dissertacdo.

Os estudantes de doutorado devem integralizar 70 créditos para concluir o curso,
sendo, no minimo, 58 créditos em disciplinas e atividades académicas (defesa de
projeto, proficiéncia em lingua estrangeira, exame de qualificacdo e estagio de docéncia)
e 12 créditos na atividade especifica denominada Tese.



Conforme cadastrado na Plataforma Sucupira e divulgado na pagina do Programa
(http://www.ppgsolos.ufc.br/index.php/pt/grade-curricular), a estrutura curricular é
composta por disciplinas que contemplam o espetro da formagdao de um mestre ou
doutor em ciéncia do solo. As disciplinas sdo frequentemente atualizadas quanto a
ementa, conteudo e referencial bibliografico buscando alinhamento com os avangos em
temas a elas associados. Dessas disciplinas, trés (03) sdo obrigatdrias e ofertadas todos
os semestres: Fisica do Solo, Quimica do Solo e Semindrios. As outras disciplinas sdo
optativas e sdo ofertadas pelo menos uma vez por ano (sdo disciplinas com cadastro no
PPG em Ciéncia do Solo ou nos outros Programas dos quais docentes do PPG em Ciéncia
do Solo também fazem parte). Os pds-graduandos regularmente matriculados também
podem cursar disciplinas de outros programas de pds-graduacdo stricto sensu
recomendados pelas CAPES ou de instituicGes estrangeiras. O curso em disciplinas em
outras institui¢cdes é feito por alunos que estdo em mobilidade académica, com critérios
para aproveitamento de créditos e/ou estudos
(http://www.ppgsolos.ufc.br/images/Arquivos/Aproveitamento Creditos.pdf). E
importante destacar que o Programa nao prioriza disciplinas condensadas, cursos de
curta duracdo ou similares. As disciplinas que compdem a estrutura curricular do PPGCS
sdo (vide http://www.ppgsolos.ufc.br/index.php/pt/grade-curricular e formularios que
constam como anexo neste arquivo):

OBRIGATORIAS:

* Fisica do Solo (Cod. AKP800O; 7 créditos)
Professores: Raimundo Nonato de Assis Junior e Jaedson Claudio Anunciato Mota

Ementa: Objetivos. Introducdo. Textura e Estrutura do Solo. Consisténcia do solo. Agua
no solo: contelddo e potencial. Movimento da dgua no solo saturado e ndo saturado.
Infiltracdo. Regime hidrico do solo. Aeracdo. Movimento de gases no solo. Regime
térmico do solo. Amostragem de solo. Caracterizacdo analitica das propriedades fisicas
do solo.
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KIRKHAM, M B. Principles of soil and plant water relations. Burlington: Elsevier Academic
Press, 2005. 500p.

KLEIN, V A. Fisica do solo. Passo Fundo: UFP Editora. 2008. 212p.

KOOREVAAR, P; MENELIK, G; DIRKSEN, C. Elements of soil physics. Amsterdam: Elsevier
Science BV, 52 ed. 1999, 228p.

LAL, R; SHUKLA, M. Principles of soil physics. New York: Marcel Dekker, Inc., 2004. 682p.

LIBARDI, P.L. Dinamica da agua no solo. Sdo Paulo: editora da Universidade de Sdo Paulo,
2018. 352p.


http://www.ppgsolos.ufc.br/index.php/pt/grade-curricular
http://www.ppgsolos.ufc.br/images/Arquivos/Aproveitamento_Creditos.pdf
http://www.ppgsolos.ufc.br/index.php/pt/grade-curricular

MORAES, M.H.; MULLER, M.M.L.; FOLONI, J.S.S. Qualidade fisica do solo — Métodos do
Estudo — Sistemas de Preparo e Manejo do Solo. Jaboticabal: Funep. 2002. 225p.

PREVEDELLO, C.L. ARMINDO, R A. Fisica do solo com problemas resolvidos. Curitiba:
Celso Luiz Prevedello. 2015. 446p.

REICHARDT, K.; TIM, L.C. Solo, planta e atmosfera. Conceitos, processos e aplicagoes.
Barueri, SP: Manole. 2004. 477p.

VAN LIER, Q.J. Fisica do solo. Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. 2010. 298p.

PERIODICOS - Agricultural Water Management - Crop Science - Geoderma - Journal of
Soil Science - Pesquisa Agropecuaria Brasileira - Revista Brasileira de Ciéncia do Solo -
Soil Science - Soil Science Society American Journal (Proceedings) - The Journal of
Science.

* Quimica do Solo (Céd. AKP8100; 7 créditos)
Professores: Fernando Felipe Ferreyra Hernadez e Maria Eugenia Ortiz Escobar

Ementa: Sdo estudadas a composicdo e os atributos quimicos do solo. O programa
compreende o estudo de conceitos e principios basicos de quimica e termodinamica,
relacionando-os a processos que ocorrem entre componentes da atmosfera do solo, da
agua do solo e dos sélidos coloidais organicos e inorganicos do solo. Também sdo
estudadas as condicOes de oxireducdo. Retencdo de cations e anions. Reagdo do solo.
Solos acidos e calagem. Solos afetados por sais e principais contaminantes do solo e
aguas. Os metais pesados. Residuos organicos. Alguns mecanismos de inativagdao de
poluentes em solos que podem influenciar no desenvolvimento das plantas e qualidade
do ambiente.

Bibliografia:
BOLT, G. H. Soil chemistry: physico-chemical models. New York: Elsevier Scientific
Publishing Company, 1982. 527p.

EMBRAPA. Manual de métodos de analise de solo. 22. ed, Rio de Janeiro: Centro
Nacional de Pesquisa de Solos, 1997. 212p.

EMBRAPA. Manual de analises quimicas de solos, plantas e fertilizantes. Brasilia:
Embrapa Informatica Agropecuaria, 1990. 270p.

ERNANI, P.R. Quimica do solo e disponibilidade de nutrientes. Lages: UDESC, 2008. 230p.

ESSINGTON, M.E.E. Soil and water chemistry: an integrative approach. CRC Press, 2003.
560p.

KOMATHY, P., PUNITHA, P., SRIMATHI, I. Reclamation of saline-sodic soils. Gypsum
amended organic materials. LAP ed. India. 2013. 112p.

McBRIDE, M.B. Environmental chemistry of soils. New York: Oxforf University Press,
1994. 406p.

MELO, V. F; ALLEONI, L.R.F. (Eds.). Quimica e mineralogia do solo. v. 1 conceitos basicos,
v. 2 - aplicagdes. Vigosa-MG: SBCS, 2009.

RICHARDS, L.A. Diagndstico y rehabilitacion de suelos salinos y sédicos. 22 ed. México:
Editorial Limusa, 1962. (Manual N2 60).

SCHROEDER, P.A. Clays in the critical zone. Cambridge Univ. Press. New York, NY. 2018.
256 p.
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SPARKS D.L. Environmental soil chemistry. Elsevier Science & Technology Books, 2002.
352p.

SPARKS D.L. Soil physical chemistry. Academy Press. Inc. CRC Press & Taylor and Francis
Group. Boca Raton, FL. 409p. 1998.

SPOSITO, G. Chemical equilibria and kinetics in Soils. New York: Oxford University Press,
1994. 268p.

SPOSITO, G. The chemistry of soils. 2", Ed. Oxford Univ. Press. 2008. 342p.

STRAWN, D.G., BOHN, H.L.; O'CONNOR, G.A. Soil Chemistry. 4th. Ed. Hoboken-NJ, USA:
Wiley-Blackwell, 2015. 392p.

TABATABAI, M.A.; SPARKS, D.L. (Eds.). Chemical processes in soils. Madison: Soil Science
Society of America. USA, 2005. 723p. (Book series N2. 8).

TAN, K.H. Principles of soil chemistry. 3 ed. New York: Marcel Dekker inc., 1998. 267p.

TEIXEIRA, P.C., DONAGEMMA, G.K., FONTANA, A., TEIXEIRA, W.G. (Eds). Manual de
métodos de analise de solo. 3° edi¢do revista e ampliada. Embrapa, Brasilia. 577 p. 2017.

WOLD, J.D. Soil solution chemistry: applications to environmental science and
agriculture. New York: John Wiley & Sons, INC., 1994. 345p.

YU, T.R. Chemistry of variable charge soils. New York: Oxford University Press, 1997.
505p.

* Seminarios (Cod. AKP8090; 2 créditos)

Professor: Anualmente o programa define um dos professores de seu quadro para
coordenar a disciplina.

Ementa: Introduzir temas que tratem de assuntos relacionados as ciéncias agrarias e aos
problemas ligados a atividade agronémica dentro do contexto politico, econémico e
social da atualidade. As palestras sdo ministradas pelos préprios alunos do curso e por
profissionais de reconhecido conhecimento e experiéncia comprovada em areas de
interesse agrondémico e ambiental. O conteiudo é determinado a cada semestre,
segundo os temas e palestrantes convidados.

OPTATIVAS:

* Adubos e Adubacdo (Céd. AKP7166; 3 créditos)
Professor: Helon Hébano de Freitas Sousa

Ementa: Acidez e alcalinidade dos fertilizantes minerais. Classificacdo de adubos e
corretivos. Situacdo da producdo nacional de fertilizantes. Adubacdo e adubos minerais
contendo macronutrientes. Adubacdo e adubos minerais contendo micronutrientes.
Uso de corretivos no solo. Adubacdo e adubos organicos. Determinacao da necessidade
de adubacdo. Aspectos econ6micos da adubacao.

Bibliografia:
ALCARDE, J.C. Manual de analise de fertilizante. FEALQ: Piracicaba, 2009. 259p.

LCARDE, J.C.; GUIDOLIM, J.A.; LOPES, A.S. Os adubos e a eficiéncia das adubacdes. 3a Ed.
ANDA. S3o Paulo. 1998. 35p. Boletim Técnico. 3.
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ALCARDE, J.C.; RODELLA, A. A. Qualidade e legislacao de fertilizantes e corretivos.
Toépicos em Ciéncia do Solo, v.3, p.291-3334, 2003.

BRASIL. Manual de métodos analiticos oficiais para Fertilizantes e Corretivos. Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Secretaria da Defesa Agropecuaria Vegetal.
Coordenacdo-Geral de Apoio Laboratorial. Brasilia, 2013.

FERNANDES, V.L.B. Recomendacdes de adubacdo e calagem para o estado do Ceara.
Fortaleza: UFC, 1993. 248p.

FERNANDEZ, V.; SOTIROPOULOS, T., BROWN, P. Adubacdo foliar: fundamentos
cientificos e técnicas de campo. Abisolo, 2015. 150p.

FERREIRA, M.E.; CRUZ, M.C.P. (Eds.). Micronutrientes na agricultura. Piracicaba/SP.
POTAFOS/ CNPq. 1991. 734p.

HAVLIN, J.L.; TISDALE, S.L.; BEATON, J.D.; NELSON, W.L. Soil fertility and fertilizers. 8th
Ed. Pearson Prentice Hall, 2013. 528p.

KANNAN, S. Foliar fertilisation for sustainable crop production. In: LICHTFOUSE, E. (Ed.).
Genetic engineering, biofertilisation, soil quality and organic farming. Sustainable
Agriculture Review 4. 2009. Springer. Cap. 13. 371-402p.

KIEHL, E.J. Novo Fertilizantes Organicos. Revisto e Atualizado. Ed. Degaspari: Piracicaba,
2010. 248p.

MALAVOLTA, E.; F. PIMENTEL-GOMES; J.C. ALCARDE. Adubos e adubacdes. Editora
NOBEL. Sdo Paulo. 2002. 200p.

MALAVOLTA, M. Manual de nutrigao mineral de plantas. Piracicaba-SP. Ed. CERES. 2006.
631p.

MALAVOLTA, E. Fertilizantes e seu impacto ambiental: micronutrientes e metais
pesados, mitos, mistificacdo e fatos. Ed. Produquimica Ind. & Com. Ltda. S3o Paulo-SP.
1994. 153p.

MATTOS, H.B.; WERNER, B.C.; YAMADA, T.; MALAVOLTA, E. Calagem e adubacdo de
pastagem. Associa¢do Brasileira para Pesquisa da Potassa e do Fosfato. Piracicaba/SP.
1986. 476p.

MORTVEDT, J.J.; COX, F.R.; SHUMA, LM.; WELCH, R.M. Micronutrients in agriculture soil.
Science Society of America. Inc. Madison. Wisconsin USA. 1991. 760p.

NOVAIS, R.F.; V.H. ALVAREZ; N.F. BARROS; R.L.F. FONTES; R.B. CANTARUTTI & J.C.L.
NEVES. Fertilidade do solo. Vigosa-MG. SBCS. 12. Ed. 2007. 1017p.

PIETERS, A. Organic principles and practices: green manuring. Soil and Health Library,
2006. 268p.

RAlJ, B. van; CANTARELLA, H. QUAGGIO, J.A.; FURLANI, A.M.C. Recomendacdo de
adubacdo e calagem para o Estado de S3o Paulo. 22 ed. Instituto Agronémico de
Campinas IAC: Campinas, 1997. 285p. (Boletim Técnico, 100).

RIBEIRO, A.C.; GUIMARAES, P.T.G.; ALVAREZ V., V.H. (Ed.). Recomendacgdo para o uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais: 5. Aproximagdo. Vigosa: Comissao de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, 1999. 359p.

SOUZA, C.A. Adubacdo verde e rotacdo de culturas. Aprenda Facil, 2017. 150p.

SOUSA. D.M.G. (Ed.). Cerrado: uso eficiente de corretivos e fertilizantes em pastagens.
Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2007. 224p.
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VITTI, G.C.; BOARETTO, A.E. Fertilizantes fluidos. Piracicaba-SP. Potafos, 1994. 343p.
VITTI, G.C.; CERQUEIRA LUZ, P.H.; MALAVOLTA, E.; DIAS, A.S.; SERRANO, C.G.E. Uso do
gesso em sistemas de producdo agricola. Ed. USP. Piracicaba-SP. 2008. 104p.

YAMADA, T. et al. Fésforo na agricultura brasileira. Potafos, 2004. 726p.

YAMADA T.; ROBERTS, T. L. Potdssio na agricultura brasileira. Potafos, 2005. 841p.

* Atividade Bioldgica e Biotecnologia do Solo (Cod. AKP8110; 4 créditos)
Professore: Paulo Furtado Mendes Filho e Arthur Prudéncio de Araujo Pereira

Ementa: O solo como habitat para os organismos: aspectos gerais da micro, meso e
macrobiota edafica. Impactos das mudancas climaticas globais sobre a biota do solo.
Indicadores bioldgicos da qualidade do solo. Introdugdo a biotecnologia do solo. As
simbioses microbianas e seu potencial de uso na agricultura sustentavel. Inoculantes
bioldgicos. Xenobidticos e a atividade biolégica edafica. Fundamentos e aplicacdo em
biorremediacdo do solo. Extremos bioldgicos e extremofilia: potencial biotecnoldgico
para o solo. Métodos analiticos aplicados a biotecnologia do solo.

Bibliografia:

BARTON, L.L.; NORTHUP, D.E. Microbial ecology. New Jersey: Wiley-Blackwell. 2011.
407p.

BETTIOL, W.; CAMARGO, O.A. Impacto ambiental do uso agricola do lodo de esgoto.
Jaguariuna: EMBRAPA Meio Ambiente. 2000, 312p.

BURGES, A.; RAW, F. Biologia del Suelo. Ed. Omega SA, Barcelona. 1971. 596p.

CARDOSO, E.J.B.N., ANDREOTTE, F.D. Microbiologia do solo. Piracicaba: ESALQ — 22. Ed.
2016. 221p.

DECLERCK, S.; STRULLU, D-G.; FORTIN, J-A. In Vitro Culture of Mycorrhizas. Berlin:
Springer-Verlag. 2005. 388p.

DICKINSON, C.H.; PUGH, J.F. Biology of plant litter decomposition. New York: Academic
Press. 775p. 1974.

ESPOSITO, E.; AZEVEDO, J.L. Fungos: Uma introducdo a biologia, bioquimica e
biotecnologia. Caxias do Sul: Ed. EDUCS. 638p. 2010.

FALEIRO, F.G.; ANDRADE, S.R.M.; REIS JUNIOR, F.B. Biotecnologia: estado da arte e
aplicacdes na agropecudria. Planaltina-DF: EMBRAPA. 2011. 730p.

FERRAZ, A.l.; RODRIGUES, A.C. Biotecnologia: ambiente e desenvolvimento sustentdvel.
Ed. Publindustria- Ed. Técnicas. 2011. 304p.

FIGUEIREDO, M.V.B.; BURITY, H.A.; OLIVEIRA, J.P.; SANTOS, C.E.R.S.; STAMFORD, N.P.
Biotecnologia aplicada a agricultura: textos de apoio a protocolos experimentais.
Embrapa. 2010. 761p.

FIGUEIREDO, M.V.B.; BURITY, H.A.; STAMFORD, N.P.; SANTQOS, C.ER.S. Microrganismos
e agrobiodiversidade: o novo desafio para a agricultura. Gauiba: AGROLIVROS. 2008.
568p.

HUNGRIA, M.; ARAUJO, R.S. Manual de métodos empregados em estudos de
microbiologia agricola. EMBRAPA. 1994. 542p.

LICHTFOUSE, E. Alternative farming systems, biotechnology, drought stress and
ecological fertilisation. London New York: Springer Science Business Media. 2011. 354p.
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LYNCH, J.M. Biotecnologia do solo. S3o Paulo: Editora Manole Ltda. 1986. 209p.
MALAJOVICH, M.A. Biotecnologia. Rio de Janeiro: Edicdes da Biblioteca Max Feffer do
Instituto de Tecnologia. ORT. 2012.

MELO, I.S.; AZEVEDO, J.L. eds. Microbiologia ambiental. Jaguariina: EMBRAPA-CNPMA.
2008.647p.

MELO, I. S.; AZEVEDO, J.L. ed. Ecologia microbiana. Jaguariina: EMBRAPA-CNPMA. 1998.
488p.

MOREIRA, F.M.S.; HUISING, E.J.; BIGNELL, D.E. Manual de biologia de solos tropicais -
amostragem e caracterizacao da biodiversidade. Lavras: Editora UFLA. 2010. 376p.
MOREIRA, F.M.S.; SIQUEIRA, J.0. Microbiologia e bioquimica do solo. Lavras: Editora
UFLA. 2006. 729p.

NAUTIYAL, C.S.; DION, P. Molecular mechanisms of plant and microbe coexistence.
Berlin: Springer-Verlag. 2008. 483p.

PINTON, R. VARANINI, Z.; NANNIPIERI, P. The rhizosphere. New York: Marcel Dekker Inc.
2001. 424p.

PRIMAVESI, O.; ARZABE, C.; PEDREIRA, M.S. Aquecimento global e mudancas climaticas:
uma visao integrada tropical. Sdo Carlos: EMBRAPA-Pecuaria Sudeste. 2007.213p.
QUISPEL, A. The Biology of nitrogen fixation. Amsterdam: North-Holland Publishing Co.
1974. 769p.

SATYANARAYANA, T.; JOHRI, B.N.; PRAKASH, A. Microorganisms in sustainable
agriculture and biotechnology. London New York: Springer Science Business Media.
2012. 829p.

SERAFINI, L.A.; BARROS, N.M.; AZEVEDO, J.L. Biotecnologia: avancos na agricultura e na
agroindustria. Caxias do Sul: EDUCS. 2002. 433p.

SHERAMETI, I.; VARMA, A. Detoxification of heavy metals. Berlin: Springer-Verlag. 2011.
448p.

SIDDIQUI, A.A.; AKHTAR, M.S.; FUTAI, K. Mycorrhizae: sustainable agriculture and
forestry. London: Springer Science Business Media. 2008. 359p.

SILVEIRA, A.P.D.; FREITAS, S.S. Microbiota e qualidade ambiental. Campinas: Instituto
Agronémico. 2007. 312p.

SIQUEIRA, J.0.; FRANCO, A.A. Biotecnologia do solo. Fundamentos e perspectivas.
Brasilia: MEC-ESAL-FAEPE-ABEAS. 1988. 235p.

SIQUEIRA, J.0. Avancos em fundamentos e aplicagcdao de micorrizas. Lavras: UFLA, 1996.
290p.

SIQUEIRA, J.0.; MOREIRA, M.F.S. Biodiversidade do solo em ecossistemas brasileiros.
Lavras: UFLA. 768p. 2008.

SIQUEIRA, J.0.; MOREIRA, F.M.S.; GRISI, B.; HUNGRIA, M.; ARAUJO, R.S. Microrganismos
e processos bioldgicos do solo: perspectiva ambiental. EMBRAPA - CNPAF- Brasilia. 1994.
142p.

SINGH, A.; PARMAR, N.; KUHAD, R.C. Bioaugmentation, biostimulation and biocontrol.
Berlin: Springer-Verlag. 2011. 364p.

SMITH, S.E.; READ, D.J. Mycorrhizal symbiosis. London: Elsevier Ltd. (Third Edition).
2008. 787p.
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SOMASEGARAN, P.; HOBEN, H.J. Methods in legume-rhizobium technology. NIFTAL-
MIRCEN Hawaii Institute of Tropical Agriculture and Human Resources. 1985. 510p.

VARGAS, M.A.T.; HUNGRIA, M. Biologia dos solos dos cerrados. Planaltina: EMBRAPA-
CPAC, 1997. 524p.

VARMA, A.; OELMULLER, R. Advanced techniques in soil microbiology. New York:
Springer-Verlag. 2007. 427p.

WITZANY, G. Biocommunication in soil microorganisms. Berlin: Springer-Verlag. 2011.
412p.

PERIODICOS: - Applied Microbiology and Biotechnology - Biotechnology and
Bioengineering - Applied Environmental Microbiology - Canadian Journal of
Microbiology - Canadian Journal of Soil Science - International Journal of Agriculture,
Environment and Biotechnology - Journal of General Microbiology - Journal of Soil
Science - Mycorrhiza - Pesquisa Agropecudria Brasileira - Plant and Soil - Restoration
Ecology - Revista Biotecnologia - Revista Brasileira de Ciéncia do solo - Revista Brasileira
de Microbiologia - Soil Biology and Biochemistry - Scientia Agricola - Soil Science - Soil
Science Society American Journal - Water and Soil Pollution - World Journal of
Microbiology and Biotecnology - Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento.

PORTAIS VIRTUAIS NA INTERNET:
http://www.sobrade.com.br
http://invam.caf.wvu.edu
http://sbcs.org.br
http://www.cnpab.embrapa.br
http://www.biotasp.org.br
http://www.sp2000.org
http://www.itgb.unl.pt

http://www.biologia.ufrj.br/sociedades/sbm/
ttp://www.biologia.ufrj.br/sociedades/sbm/
http://www.biotecnologia.com.br
http://www.cib.org.br http://www.bteduc.bio.br

* Dinamica da Matéria Organica em Sistemas de Manejo do Solo (Céd. AKP8040; 4
créditos)

Professor: Julius Blum

Ementa: O ciclo global do carbono. Origem da matéria orgénica do solo. Constituintes
da matéria organica do solo. Processos de decomposicdo, mineralizacdo e humificacdo
da matéria organica. Bioquimica da humificacdo. Compartimentos da matéria orgéanica
do solo. Extracdo, fracionamento e caracterizacdo da matéria organica do solo. Métodos
bioquimicos, isotdpicos e espectroscdpicos no estudo da matéria organica do solo.
Fatores que influenciam a dindmica de matéria organica do solo. Caracteristicas da
matéria organica e as propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo. Matéria
organica e qualidade do solo em agroecossistemas tropicais. Dinamica da matéria
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organica em regides semiaridas. Interacdo matéria organica-xenobidticos. Modelagem
da matéria organica no solo.

Bibliografia:

CARVALHO, A.L, MARTINS, J.C.R.,, CARVALHO, E.X., SILVA, AS.A., DUTRA, E.D.,,
SAMPAIO, E.V.D.B. Adaptation of the century model to simulate C and N dynamics of
Caatinga dry forest before and after deforestation. v.254, p.26-34, 2018.

BERG, B.; MCCLAUGHERTY, C. Plant litter decomposition, humus formation, carbon
sequestration. Second Edition Springer 2008- ISBN: 978-3-540-74922-6 e-ISBN: 978-3-
540-74923-3.

LEFEVRE, C., REKIK, F., ALCANTARA, V., WIESE, L. Soil organic carbon: the hidden
potential. Food and Agriculture Organization of the United Nations Rome, Italy, 2017.

JENKINSON, D.S., ANDREW, S.P.S., LYNCH, J.M. GOSS M.J., TINKERPHIL, P.B. The
turnover of organic carbon and nitrogen in soil [and References). Trans. R. Soc. Lond. B,
329 :361-368, 1990.doi: 10.1098/rstb.1990.0177.

LAL, R. Challenges and opportunities in soil organic matter research. European Journal
of Soil Science, April 2009, 60, 158-169.

LAL, R. Sequestering carbon and increasing productivity by conservation agriculture
Journal of Soil and Water Conservation. v.70, n.3, p.65A-72A, 2015.

LEHMANN, J., SOLOMON, D., KINYANGI, J., DATHE, L., WIRICK, S., JACOBSEN, C. Spatial
complexity of soil organic matter forms at nanometer scales. Nature Geoscience, v.1
APRIL 2008.

LEIROS, M.C., TRASAR-CEPEDA, C., SEOANE, S., GIL-SOTRES, F. Dependence of
mineralization of soil organic matter on temperature and moisture. Soil Biology and
Biochemistry, 31:327-335, 1999.

MANLAY, R.J., FELLER, C., Swift, M.J. Historical evolution of soil organic matter concepts
and their relationships with the fertility and sustainability of cropping systems.
Agriculture, Ecosystems and Environment 119 (2007) 217-233.

NOVAIS, R.F.; ALVAREZ V, V.H.; BARROS, N.F.; FONTES, R.L.F.; CANTARUTTI, R.B.; NEVES,
J.C. Fertilidade do solo. Vicosa, MG: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007.
1017p.

TIVET, F. et al. Soil carbon inventory by wet oxidation and dry combustion methods:
effects of land use, soil texture gradients, and sampling depth on the linear model of C-
equivalente correction factor. Soil Science Society of American Journal, 76:1048-1059,
2012.

SIX, J., BOSSUYT, H., DEGRYZE, S., DENEF, K. A history of research on the link between

(micro) aggregates, soil biota, and soil organic matter dynamics. Soil & Tillage Research
79 (2004) 7-31.

* Estatistica Experimental (Céd. AKP8122; 4 créditos)
Professor: Carlos Tadeu dos Santos Dias

Ementa: 1. Revisao. Medidas de posicdo e medidas de dispersdao: média, variancia,
desvio-padrdo, erro-padrao da média e coeficiente de variacdo. 2. Etapas para o
planejamento de experimentos: escolha de fatores e seus niveis. Unidade experimental.
Definicdo do delineamento experimental. 3. Variacdo do acaso. modelo matematico. 4.
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Principios bdsicos de experimentacdo: repeticdo, Aleatorizacdo e Controle local. 5.
Experimentos no delineamento inteiramente aleatorizado. 6. Métodos de comparagdes
multiplas (Tukey, Duncan, Sheffé, Dunnett). 7. Analise de regressao. Modelo polinomial.
8. Exigéncias do modelo matematico. Transforma¢do de dados. 9. Experimentos no
delineamento aleatorizado em blocos. 10. Experimentos em quadrados latinos. 11.
Experimentos fatoriais. Desdobramento das somas de quadrados. 12. Experimentos em
parcelas subdivididas e em faixas. 13. Anadlise de grupos de experimentos:
Delineamentos inteiramente aleatorizados e aleatorizados em blocos ao acaso. 14.
Analise de Superficies de Resposta.

Bibliografia:
ANDRADE, D.F.; OGLIARI, P.J. Estatistica para as ciéncias agrdrias e bioldgicas - com
nogdes de experimentagao. Editora da UFSC. 2007. 438p.

BARBIN, D., 1994. Planejamento e analise estatistica de experimentos agronomicos,
Piracicaba, SP.

CAMPOS, H. 1984. Estatistica aplicada a cana-de-acgucar. Piracicaba, FEALQ, 292p.
COCHRAN, W.G.; COX, G.M. Experimental designs. 22. Edicdo. Nova York, Wiley, 1957.
611p.

DAGNELIE, P. Principles d’experimentation. Les Presses Agronomiques de Gembloux.
Bélgica, 1981.

DANTAS, C.A.B. Probabilidade: um curso introdutério. EDUSP. 2004. 255p.

DIAS, C.T.S. Estatistica basica por meio do SAS para Windows, Piracicaba-SP, 1997. 133p.

DIAS, C.T.S. Estatistica Experimental. LCE, ESALQ/USP. 2010. Disponivel em
https://sites.google.com/site/carlostadeudossantosdias/

GARCIA, A.A.F.; BARBIN, D.; PIEDADE, S.M.S. LCE 602 — Estatistica Experimental (aulas
praticas). LCE, ESALQ/USP, 2001. Disponivel em
http://www.lce.esalg.usp.br/sonia.html.

RONKA, S.N.; BANZATTO, D.A. Experimentac¢do agricola. FUNESP/UNESP, Jaboticabal,
1989. 247p.

MONTGOMERY, D.C. Design and analysis of experiments. 5a ed. John Wiley and Sons,
N.Y., 2001. 684p.

NOGUEIRA, M.C.S. Experimentacdo agronémica |. Piracicaba. 2007. 463p.
PAGANO, M.; GAUVREAU, K. Principios de bioestatistica. Thomson, 2004. 506p.

PIMENTEL-GOMES, F. Curso de estatistica experimental, 142. Edicdo, Piracicaba, SP,
2000. 477p.

PIMENTEL-GOMES, F.; GARCIA, C.H. Estatistica aplicada a experimentacdo agronémica
e florestais: exposicdes com exemplos e orientagdes para uso de aplicativos. FEALQ,
Piracicaba, SP. 2002. 309p.

SAS - Statistical Analysis Systems Institute 2006. SAS Online Doc, version 8.02. SAS
Institute Inc., Cary, NC, USA. Disponivel em
http://www.id.unizh.ch/software/unix/statmath/sas/sasdoc/stat/index.htm

STEEL, R.G.D.; TORRIE, T.H. Principles and procedures of statistics. McGraw-Hill, Nova
York, 1980. 481p.

VIEIRA, S.; HOFFMANN, R. Estatistica experimental. 22. Ed. Atlas, Sdo Paulo, 1999. 185p.
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VENABLES, W.N.; RIPLEY. B.D. Modern applied statistics with S. New York: Springer,
2002. 495p.

* Ecofisiologia de Plantas no Semiarido (Céd. ADP8033; 3 créditos)
Professor: Claudivan Feitosa de Lacerda

Ementa: Ecofisiologia Vegetal, com énfase nos agros e ecossistemas do semiarido. A
planta no ecossistema do semiarido. As populacdes e o ambiente. Fluxo de energia e
matéria no ecossistema do semiarido. Agua na planta e no ecossistema do semiarido.
Ecologia de sementes no semiarido. Desenvolvimento morfofisiolégico de plantas no
semidrido. Analise de crescimento.

Bibliografia:
LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. S3o Carlos, Rima Artes e Textos, 2000. 531p.

MARSCHNER, P. Mineral nutrition of higher plants. 3™ ed. London: Academic Press,
2011, 552p.

KRAMER, P.J.; BOYER, J. S. Water relations of plants and soils. Academic Press, San Diego,
1995.

KIRKAM, M.B. Principles of soil and plant water relations. Academic Press, 2014, 576p.
RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E.; Biologia vegetal. Editora Guanabara Koogan
S. A: Rio de Janeiro, 2001, 906p.

TAIZ, L., ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5 ed. Traducdo: Divan Junior, A. M. et al. Porto
Alegre: Artmed, 2013, 918p.

PALLARDY, S.G. Physiology of woody plants. 3™ ed. San Diego, Elsevier Academic Press,
2007.

* Fertilidade do Solo (Céd. AKP7066; 3 créditos)
Professor: Helon Hébano de Freitas Sousa

Ementa: Propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo importantes para a
fertilidade. Absor¢ao de nutrientes pelas plantas: mecanismos de absorc¢ado e processos
de contato nutriente/raiz. Fatores que afetam a producdo da planta cultivada. Os
coldides do solo. A reagao dos solos. A matéria organica do solo. Os macronutrientes no
solo. Os micronutrientes no solo. Avaliacao da fertilidade do solo.

Bibliografia:
ALLOWAY, B.J. Micronutrient deficiencies in global crop production. Springer
Netherlands, 2008. 354p.

BENTON-JONES Ir, J. Plant nutrition and soil fertility manual. 2nd Ed. CRC Press, 2012.
304p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Manual de métodos
de andlises de solo. 2. ed. rev. ampl. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2011. 230 p.

FERNANDES, V.L.B. Recomendacdes de adubacdo e calagem para o estado do Ceara.
Fortaleza: UFC, 1993. 248p.

FERNANDES, M.S. Nutricdo mineral de plantas. Vigcosa-MG. SBCS. 2006. 432p.
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FERREIRA, M.E.; M.C.P. CRUZ. Micronutrientes na agricultura. Potafos. Piracicaba-SP.
1991.

HAVLIN, J.L.; BEATON, J.D.; TISDALE, S.L.; NELSON, W.L. Soil fertility and fertilizers. 8th
ed. Kluwer Academic Publishers, 2001. 849p.

MALAVOLTA, E. Manual de nutricdao mineral de Plantas. Piracicaba-SP. Ed. Ceres. 2006.
631p.

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. Elsevier, 2011. 684p.

MENGEL, K.; KIRKBY, E.A. Principles of plant nutrition. Kluwer Academic Publishers,
2001. 849p.

NOVAIS, R.F.; V.H. ALVAREZ; N.F. BARROS; R.L.F. FONTES; R.B. CANTARUTTI; J.C.L.
NEVES. Fertilidade do solo. Vigosa-MG. SBCS. 12. Ed. 2007. 1017p.

RAIlJ, B. van. Fertilidade do solo e manejo de nutrientes. Piracicaba: IPNI, 2011. 420p.

* Frutiferas: calagem, adubacdo e nutricao (Cod. ACP8131; 3 créditos)
Professores: Marcio Cleber de Medeiros Correia e Willian Natale

Ementa: Estudo das plantas frutiferas no cendrio nacional e internacional. Utilizagdo de
ferramentas agronGmicas como a analise de solo e de tecido vegetal para diagnosticar
o estado nutricional das plantas. Reflexdo sobre a calagem para as plantas frutiferas e
suas particularidades. Fundamentacdo e particularidades do uso e manejo dos
fertilizantes nos pomares de frutas. Estabelecimento das relagdes entre os nutrientes e
a qualidade dos frutos. Construcdo da relacdo beneficio/custo da aplicagcdo de insumos
em plantas frutiferas.

Bibliografia:
BARKER, A.V.; PILBEAM, D.J. Handbook of plant nutrition. 2.Ed. CRC Press, 2015. 773p.
CASTRO, P.R.C.; KLUGE, R.A.; PERES, L.E. Manual de fisiologia vegetal. Ceres, 2005. 650p.

EPSTEIN, E.; BLOOM, A.J. Mineral nutrition of plants: principles and perspectives.
Sunderlard, Massachusetts: Sinauer Ass. Inc. Publ., 2005, 400p.

FERREIRA, M.E. CRUZ, M.C.P.; RAlJ, B. van; ABREU, C.A. (Ed.) Micronutrientes e
elementos toxicos na agricultura. CNPg/FAPESP/POTAFQOS, Jaboticabal, 2001. 600p.

HAAG, H.P. (Coord.) Nutricdo mineral e adubacdo de frutiferas tropicais no Brasil.
Fundacdo Cargill, 1986. 342p.

LOUE, A. Oligo-éléments en agriculture. SCPA. NATHAN, Antibes, 1993. 577p.
MALAVOLTA, E. Manual de nutricdao mineral de plantas. Ceres, 2006. 631p.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G.C.; OLIVEIRA, S.A. Avaliacdo do estado nutricional das plantas:
principios e aplicacGes. Potafos, 1997. 301p.

MARTIN-PREVEL, P.; GAGNARD, J.; GAUTIER, P. (Ed.) Plant analysis: as a guide to the
nutrient requirements of temperate and tropical crops. Lavoisier, 1987. 722p.

MENGEL, K.; KIRKBY, E.A. Principios de nuticidn vegetal. 4 ed. Potafos, Suica, 2000. 692p.

MORTVEDT, J.J.; MURPHY, L.S.; FOLLETT, R.H. Fertilizer technology and application.
Ohio, Meister Publ. Co., 1999. 199p.

NATALE, W. (Ed.) Cultura da Goiaba. v. 1 e 2. Funep/Unesp, 2009.
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NATALE. W.; ROZANE, D.E. Andlise de solo, folhas e adubacao de frutiferas. Jaboticabal,
Sta. Teresinha. 12 Ed., 2018. 124p.

NATALE, W.; ROZANE, D.E.; CORREA, M.C.M.; PARENT, L.E.; DEUS, J.A.L. Diagnosis and
management of nutrient constraints in guava In: FRUIT CROPS: Diagnosis and
Management of Nutrient Contraints. A.K. SRIVASTAVA; CHENGXIAO HU (Ed.). Elsevier,
Amsterdam, Netherlands, 2020. p.711-722 (Chapter 48). ISBN 9780128187326.

NATALE, W.; BRUNETTO, G.; ROZANE, D.E.; MELO, G.W.B.; CORREA, M.C.M.; LIMA
NETO, A.J. Amostragem e preparo de amostras de solo e folhas em frutiferas. In: Gustavo
Brunetto e outros. (Org.). Atualizacdo sobre calagem e adubacdo em frutiferas. led.
Porto Alegre-RS: Gréfica RIR Ltda., v. 1, p. 32-44, 2020.

PAULETTI, V.; MOTTA, A.C.V. (Ed.) Manual de adubac¢do e calagem para o estado do
Parana. Curitiba, SBCS/NEPAR, 2017, 482p.

RAlJ, B. van; CANTARELLA, H.; QUAGGIOQ, J.S.; FURLANI, A.M.C. (Ed.) Recomendacées de
adubacdo e calagem para o Estado de S3o Paulo. IAC, 2 ed., 1996. 285p. (Boletim técnico
100).

RAIlJ, B. Van; ANDRADE, J.C.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J.A. (Ed.) Analise quimica da
fertilidade de solos tropicais. Campinas, Instituto Agron6mico, 2001. 285p.

SA, M.E.; BUZZETI, S. (Coord.) Importancia da adubacdo na qualidade dos produtos
agricolas. icone, 1994. 437p.

YAMADA, T.; ROBERTS, T.L. (Ed.) Potdssio na agricultura brasileira. Potafos, Piracicaba-
SP, 2005. 841p.

* Fundamentos de Microbiologia e Bioquimica do Solo (Cod. AKP8120; 4 créditos)
Professores: Paulo Furtado Mendes Filho e Arthur Prudéncio de Araujo Pereira

Ementa: Introducdo a microbiologia do solo. Grandes grupos microbianos e suas
funcbes no solo. Metabolismo microbiano. Papel dos microrganismos nos principais
ciclos biogeoquimicos. Aspectos microbianos da decomposicao da matéria organica e
poluicdo organica no solo. Ecologia microbiana da rizosfera. Fixacdo bioldgica do
nitrogénio atmosférico. Micorrizas. Atividade microbiana na recuperacao de areas
degradadas.

Bibliografia:
ALEXANDER, M. Introduction to soil microbiology. 2nd Ed. John Wiley & Sons, New York.
1977. 467p.

ARAUJO, AS.F.; MELO, W.J. Biomassa microbiana do solo. Teresina: Universidade
Federal do Piaui. 2012. 150p.

BETTIOL, W.; CAMARGO, O.A. Impacto ambiental do uso agricola do lodo de esgoto.
Jaguariuna: EMBRAPA Meio Ambiente. 2000. 312p.

BARTON, L.L.; NORTHUP, D.E. Microbial ecology. New Jersey: Wiley-Blackwell. 2011.
407p.

CARDOSO, E.J.B.N., ANDREOTTE, F.D. Microbiologia do solo. Piracicaba: ESALQ - 22. Ed.
2016. 221p.

DICKINSON, C.H.; PUGH, J.F. Biology of plant litter decomposition. New York: Academic
Press. 775p. 1974.
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HARLEY, J.L.; SMITH, S.E. Mycorrhizal simbiosis. New York: Academic Press. 483p. 1983.

KHAN, M.S.; ZAIDI, ALMAS; MUSSARRAT, J. Microbes for legume improvement. Wien:
Springer-Verlag. 534p. 2010.

HUNGRIA, M.; ARAUJO, R.S. Manual de métodos empregados em estudos de
microbiologia agricola. EMBRAPA. 1994. 542p.

LUO, Y; ZHOU, X. Soil respiration and the environment. Elsevier. 2006. 328p.

MARSCHNER, P.; RENGEL, Z. Nutrient cycling in terrestrial ecosystems. Berlin: Springer-
Verlag. 2007. 397p.

MELO, I.S.; AZEVEDQ, J.L. Eds. Microbiologia ambiental. Jaguariuna: EMBRAPA-CNPMA.
1997. 440p.

MELO, I.S.; AZEVEDO, J.L. Ed. Ecologia microbiana. Jaguariina: EMBRAPA-CNPMA, 1998.
488p.

MOREIRA, F.M.S.; SIQUEIRA, J.0. Microbiologia e bioquimica do solo. Lavras: Editora
UFLA. 2006. 729p.

MUKERIJI, K. G.; MANOHARACHARY, C.; SINGH, J. Microbial activity in the rhizosphere.
Berlin: Springer Heidelberg. 2006. 349p.

SILVEIRA, V.D. Micologia. Rio de Janeiro: Ed. Ambito Cultural, 5a. ed., 336p. 1995.

SMITH, S.E.; READ, D.J. Mycorrhizal symbiosis. London: Elsevier Ltd. (Third Edition).
2008. 787p.

SIQUEIRA, J.O. Avangos em fundamentos e aplicagao de micorrizas. Lavras: UFLA. 1996.
290p.

SIQUEIRA, J.0., MOREIRA, F.M.S., GRISI, B.M., HUNGRIA, M.; ARAUJO, R.S.
Microrganismos e processos biolégicos do solo: Perspectiva ambiental. EMBRAPA-
CNPAF- Brasilia. 1994. 142p.

TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. Porto Alegre: Ed. Artemed SA
(10a. Edicdo). 2012. 933p.

WERNER, D.; NEWTON, W.E. Nitrogen fixation in agriculture, forestry, ecology and
environment. Springer, Netherlands. 2005. 347p.

PERIODICOS: - Soil Biology and Biochemistry - Mycorrhiza - Revista Brasileira de
Microbiologia - Restoration Ecology - Applied Environmental Microbiology - Canadian
Journal of Microbiology - Journal of Soil Science - Plant and Soil - Scientia Agricola - Soil
Science - Canadian Journal of Soil Science - Soil Science Society American Journal -
Revista Brasileira de Ciéncia do solo - Pesquisa Agropecudria Brasileira - Journal of
General Microbiology - Water and Soil Pollution.

* Génese e Classificacdo do Solo (Cod. AKP8020; 6 créditos)
Professores: Raul Shiso Toma e Ricardo Espindola Romero

Ementa: Introdugao a Pedologia e seus conceitos basicos. Morfologia do solo. Nogdes
de mineralogia e petrologia. Intemperismo. Produtos do intemperismo. Fatores
pedogenéticos. Processos pedogenéticos. Historico da classificagao de solos. Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS). Atributos diagndsticos e outros atributos.
Horizontes diagndsticos de superficie e subsuperficie. Caracteristicas gerais e génese das
diferentes classes de solos.
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Bibliografia:
BRADY, N.C.; WEIL, R.R. Elementos da natureza e propriedades dos solos. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012. 685p.

BRADY, N.C.; WEIL, R.R. The Nature and properties of Soils. 15th ed. Harlow, England:
Pearson Education, 2017. 1086p.

BREEMEN, N.; BUURMAN, P. Soil formation. 2nd Ed. Dordrecht. Kluwer Academic
Publishers. 2002. 404p.

BUOL, S.W. et al. Soil Genesis and classification. 6th Ed. lowa: Wiley-Blackwell, 2011.
544p.

DIXON, J.B.; WEED, S.B. (Ed.). Minerals in soil environments. 2. ed. Madison: Soil Science
Society of America, 1989. 1244p.

EMBRAPA. Definicdo e Notacdo de Horizontes e Camadas do Solo. 2 ed. Rio de Janeiro:
Embrapa, 1988. 54 p. (Documento 3).

FAO. Guidelines for soil profile description. 4th ed. Rome: FAO, 2006. 97p.

FAO. World Reference Base for Soil Resources 2014. Rome: FAO, 2015. 193p. (World Soil
Resources Report no. 106).

IBGE. Manual técnico de pedologia. Coordenacdao de Recursos Naturais e Estudos
Ambientais - 3 ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2015. 430p. (Manuais técnicos em geociéncias;
n. 4).

IBGE. Manual técnico de pedologia: guia pratico de campo. Rio de Janeiro: IBGE, 2015.
134p.

KER, J.C. et al. Pedologia: fundamentos. Vicosa, MG: SBCS, 2012. 343p.
LEPSCH, I.F. 19 ligGes de pedologia. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2011. 456p.

MELO, V.F.; ALLEONI, L.R.F. (Eds). Quimica e mineralogia do solo. Vicosa, MG: SBCS,
2009. Vol 1 e 2.

OLIVEIRA, J.B. Pedologia aplicada. Jaboticabal: FUNEP, 2001. 592p.

OLIVEIRA, J.B.; JACOMINE, P.K.T. CAMARGO, M.N. Classes gerais de solos do Brasil.
Jaboticabal: FUNEP, 1992. 201p.

PORTA, J.C.; LOPEZ-ACEVEDO, R.M.; ROQUERO, L.C. Edafologia para la agricultura e el
medio ambiente. 3 Ed. Madri: Mundi-Prensa, 2003. 929p.

SANTOS, H. G. et al. Sistema brasileiro de classificacdo de solos. 5. ed. Brasilia, DF:
Embrapa Solos, 2018.

SANTOS, R.D. et al. Manual de descricdo e coleta de solo no campo. 6 ed. Vigosa:
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2013. 100p.

SCHAETZL, R.; ANDERSON, S.; THOMPSON, M.L. Soil genesis and geomorphology. 2nd
ed. Cambridge University Press. 2015. 800 p.

Soil Survey Staff. Keys to Soil Taxonomy. 12th ed. United States Department of
Agriculture-Natural Resources Conservation Service. U.S. Gov. Print. Office, Washington,
DC, 2014. 360p.

WILDING, L.P.; SMECK, N.E.; HALL, G.F. Pedogenesis and soil taxonomy. I. Concepts and
interactions. Amsterdan: Elsevier Science Publishers; 1983. 303p.
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* Levantamento de Solos (Céd. AKP8030; 5 créditos)
Professores: Jaedson Claudio Anunciato Mota e Raul Shiso Toma

Ementa: O solo como componente da paisagem. Conceito de solos e terras.
Levantamento de solos: métodos, tipos e limitacdes. Mapeamentos (naturais e
técnicos). Bases para os levantamentos de solos. Introdu¢dao ao mapeamento digital de
solos. Levantamentos de solos e o planejamento agroambiental.

Bibliografia:

AMARAL, F.C.S. (Ed.) Sistema brasileiro de classificacdo de terras para irrigacdo: enfoque
na regido semi-arida. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2011. 164p.

CAVALCANTI, A.C. et al. Avaliacdo do potencial das terras para irrigacdao no Nordeste.
Brasilia: EMBRAPA-SPI, 1994. 38p.

ESTADOS UNIDOS. Department of Agriculture. Soil conservation Service. 1961. Land
capability classification. USDA. Washington D.C. 21 p. (Agriculture Handbook, 210).
HARTMINK, A.E.; McBRATNEY, A.; MENDONCA-SANTOS, M.L. (Ed.). Digital soil mapping
with limited data. New York: Springer, 2008. 445p.

IBGE. Manual técnico de pedologia. 3 ed. Rio de Janeiro: IBGE-Coordenacado de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais, 2015. 430p.

IBGE. Manual técnico de pedologia: guia prdtico de campo. Rio de Janeiro: IBGE-
Coordenacgao de Recursos Naturais e Estudos Ambientais, 2015. 134p.

IBGE. Nocoes Basicas de Cartografia. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/eociencias/cartografia/manual_nocoes/indice.htm>.
Acesso em 12 jan. 2017.

JENSEN, J.R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos
terrestres. Sao José dos Campos: Paréntese, 2009.

LARACH, J.0.l. Bases para leitura de mapa de solos. Rio de Janeiro: EMBRAPA-SNLCS,
1983. 91p.

LEPSCH, I.F. Manual para levantamento utilitario do meio fisico e classificagdo de terras
no sistema de capacidade de uso. Campinas: SBCS/MA, 1983. 175p.

MOREIRA, M.A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicagao.
4. Ed. Vigosa, MG: Ed. UFV, 2012. 422p.

OLIVEIRA, J.B. Pedologia aplicada. 3 ed. Piracicaba: FEALQ, 2008. 592p.

PONZONI, F.J.; SHIMABUKURO, Y.E.;, KUPLICH, T.M. Sensoriamento remoto da
vegetacao. 2. ed. Atualizada e ampliada — S3o Paulo: Oficina de textos, 2012.
RAMALHO FILHO, A.; BEEK, K.J. Sistema de avaliacdo da aptiddo agricola das terras. 3.
ed. Rio de Janeiro: EMBRAPA/SNLCS, 1995. 65p.

SANTOS, H. G. et al. Sistema brasileiro de classificacdo de solos. 5. ed. Brasilia, DF:
Embrapa Solos, 2018.

SANTOS, H.G. et al. Procedimentos normativos de levantamentos pedoldgicos. Brasilia:
EMBRAPA-SPI, 1995. 101p.

PERIODICOS: Periddicos cientificos sdo consultados com frequéncia ao longo da
disciplina.
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* Manejo da Irrigacdo no Semidrido (Cod. ADP7655; 3 créditos)
Professor: Thales Vinicius de Aradjo Viana

Ementa: Conceitos. Necessidade hidrica das culturas: evapotranspiracao de referéncia,
evapotranspiracao da cultura, coeficientes de cultivo. Métodos de manejo da irrigacao
com base no solo, na planta e no clima. Manejo computadorizado da irrigacao.
Requerimentos de lixiviagdo para controle da salinidade. Avaliagao da uniformidade e
da eficiéncia de irrigagdo. Fungdes de produgdo. Automagao do controle das irrigagdes.
Manejo da irrigagao em cultivo protegido.

Bibliografia:

BERNARDO, S; MANTOVANI, E.C.; SOARES, A.A. Manual de Irrigacdo. 8. ed. Vicosa: UFV,
2008, 625p.

CARVALHO, D.F.; OLIVEIRA, L.F.C. Planejamento e manejo da agua na agricultura
irrigada. Vicosa: Editora UFV, 2012, 240p.

FRIZZONE, J.A.; ANDRADE JUNIOR, A.S. Planejamento de Irrigacdo: analise de decisdo de
investimento. Brasilia: Embrapa Informacao Tecnoldgica, 2005. 626p.

GHEYI, H.R.; DIAS, NS.; LACERDA, C.F.; GOMES-FILHO, E. Manejo da salinidade na
agricultura: estudos basicos e aplicados. Fortaleza: INCTSal, 2016. 510p.

CANAFISTOLA, F.J.F.; TEIXEIRA, A.S.; RIBEIRO, R.S.F.; GONDIM, R.S.; MIRANDA, F.R.
Controle de malha fechada para irrigacdo de precisdo. ltem: Integracdo e Tecnologia
Moderna, Brasilia, v.67, p.82-85, 2005.

TEIXEIRA, A.S.; COELHO, S.L. Desenvolvimento e calibracido de um tensibmetro
eletronico de leitura automatica. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v.25, n.2, p.367-376,
2005.

COELHO, S.L.; TEIXEIRA, A.S. Avaliacdo do tensiometro eletrénico no monitoramento do
potencial matricial de agua no solo. Engenharia Agricola, v.24, n.3, p.536-545, 2004.

COELHO, S.L. Desenvolvimento de um tensiometro eletrénico para o monitoramento do
potencial da agua no solo. 2003. 102 f. Dissertagao.

* Manejo e Conservacdo do Solo e da Agua (Céd. AKP8050; 4 créditos)
Professora: Mirian Cristina Gomes Costa.

Ementa: Agricultura, sustentabilidade e meio ambiente. Erosdo do Solo. Estimativas do
escoamento superficial e perda de solo. Modelagem de perda de solo e dgua. Pesquisas
em erosdao. Matéria organica e ciclagem de nutrientes. Dinamica fisico-estrutural do
solo. Manejo de solos em areas irrigadas. Recuperacdo de dreas degradadas. Poluicao
do solo e da 4gua.

Bibliografia:
BRONICK, C.J.; LAL, R. Soil structure and management: a review. Geoderma, Amsterdan,
v.124,n. 1-2, p. 3-22, 2005.

DeBANO, L.F. The role of fire and soil heating on water repellency in wildland
environments: a review. Journal of Hydrology, Amsterdan, v. 231-232, p. 195-206, 2000.

LEPSCH, I.F. Formacdo e conservacao dos solos. 22 ed. Sdo Paulo, SP: Oficina de textos,
2010. 216p.
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LOMBARDI NETO, F.; BERTONI, J. (1985). Conservacdo do solo. 92 ed. S3o Paulo: icone.
2014. 355p.

MORGAN, R.P.C. Soil Erosion and Conservation. 3rd Edition. Oxford: Blackwell
Publishing. 2005. 304p.

NOVAIS, R.F. et al. Fertilidade do solo. Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2007. 1017p.

PAGENKEMPER, S.K. et al. The effect of earthworm activity on soil bioporosity —
Investigated with X-ray computed tomography and endoscopy. Soil and Tillage
Research, Amsterdan, n. 146, p. 79-88, 2015.

PIMENTEL, D. et al. Environmental and economic costs of soil erosion and conservation
benefits. Science, Washington, v. 267, n. 5201, p. 1117-1123, 1995.

PRIBVL, D.W. A critical review of the conventional SOC to SOM conversion factor.
Geoderma, Amsterdan, v. 156, p. 75-83, 2010.

PRUSKI, F.F. Conservacdo de solo e agua: praticas mecanicas para o controle da erosao
hidrica. Vigosa: UFV, 2009. 279p.

RAMALHO FILHO, A.; BEEK, K.J. Sistema de avaliacdo da aptiddo agricola das terras. 32
Ed. Rio de Janeiro: Embrapa - CNPS, 1995. 65p.

RESENDE, M. Pedologia: base para distincdo de ambientes. Lavras, MG: UFLA, 2007.
322p.

SANTOS, H. G. et al. Sistema brasileiro de classificacdo de solos. 5. ed. Brasilia, DF:
Embrapa Solos, 2018.

Universidade Federal do Ceard. Recomendacdes de adubacdo e calagem para o Estado
do Ceara. Fortaleza: Universidade Federal do Ceara, 1993. 247p.

YUSIHARNI, E.; GILKES, R.J. Changes in the mineralogy and chemistry of a lateritic soil
due to a bushfire at Wundowie, Darling Range, Western Australia. Geoderma,
Amsterdan v. 191, p. 140-150, 2012.

* Metabolismo do Nitrogénio Inorganico em Plantas (Cod. CIP5622; 3 créditos)
Professor: Joaquim Albenisio Gomes da Silveira

Ementa: As principais transformagdes do nitrato na planta. Redutase de nitrato e
redutase de nitrito. Fixagao simbidtica de N2. Vias da assimilagdo de NH3. Glutamina
sintetase, glutamato sintase, glutamato desidrogenase e outras enzimas da assimilacao
de amoénia. O ciclo da ureia. O ciclo da ornitina. Via de produgao e degradagao de prolina.
Ciclo fotorrespiratério do N. Vias produtoras de amoénia. Turnover de proteinas e pool
de aminoacidos livres.

Bibliografia:
ABROLY.P. (ed.). Nitrogen in higher plants. Research studies press Ltda, 1990. 493p.

AMANCIO, S.; STULEN, I. Nitrogen acquisition and assimilation in higher plants. Springer,
2004. 300p.

DENNIS, D.T.; TURPIN, D. H. (eds). Plant physiology, Biochemistry and molecular biology.
Longman Singapore Publishers Ltda, 1990.

HEMANTARANJAN, A. Advances in plant physiology. vol. 16. Scientific Publisher, 2016.
474p.
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MARSCHNER, P. Mineral nutrition of higher plants. 3rd. Ed. Elsevier, 2011. 684p.
TAIZ, L.; ZEIGER, E. Plant physiology and development. 6th Ed. Sinauer, 2014. 761p.
ULLRICH, W.R.; RIGANO, C.; FUGGI, A.; APARICIO, P. Inorganic nitrogen in plants and

microganisms: uptake and metabolism. Springer Science and Business media, 2012.
359p.

* Metodologia Cientifica (Céd. AKP8009; 3 créditos)
Professor: Raimundo Nonato de Assis Junior
Ementa: Aspectos gerais da filosofia da ciéncia. O conhecimento cientifico e outras

formas de conhecimento. O método cientifico. Légica da ciéncia. Linguagem da ciéncia.
A pesquisa cientifica. Planejamento da pesquisa. Redacgdo cientifica.

Bibliografia:

ALVARENGA, M.A.F.P.; ROSA, M.V.F.P.C. Apontamentos de metodologia para ciéncia e
técnicas de redacao cientifica. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Safe, 1999. 118p.
APPOLINARIO, F. Metodologia da ciéncia: filosofia e pratica da pesquisa. 12 ed., S3o
Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006. 209p.

CERVO, A.L.; BERVIAN, P.A. Metodologia cientifica. 32 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1983. 249p.

DESCARTE, R. Discurso do método. Traducdo: Ciro Mioranza. Sao Paulo: Ed. Escala, 2006.
76p.

KELLER, V.; BASTOS, C.L. Aprendendo ldgica. 12 ed. Petrépolis: Vozes, 1991. 143p.
KOCHE, J.C. Fundamentos de metodologia cientifica - teoria da ciéncia e iniciagdo a
pesquisa. 252 ed. Petrépolis - RJ: Vozes, 2008. 182p.

MARCONI, M.A.; LAKATOS, E.M. Fundamentos de metodologia cientifica. 62 ed. Sdo
Paulo: Editora Atlas, 320p.

MARCOS, Z.Z. Ensaio sobre epistemologia pedoldgica. Sao Paulo: Fundagao Cargill, 1979.
119p.
OLIVA, A. Filosofia da ciéncia. 22 ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed. 2008. 72p.

PARRA FILHO, D.; SANTOS, J.A. Apresentacdo de trabalhos cientificos: monografia, TCC,
teses e dissertacdes. 32 ed. Sdo Paulo: Futura, 2000. 140p.

SBCS. A construgdo do conhecimento. ELTZ, F.L.F; DALMOLIN, R.S.D. (Eds.). In: 1l
Simpdsio Brasileiro sobre Ensino de Solos. Santa Maria: Sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo, 1996.321p.

TRUJILLO FERRARI, A. Metodologia da pesquisa cientifica. 12 ed. S3o Paulo: McGraw-Hill
do Brasil, 1982. 318p.

UNESCO. A ciéncia para o século XXI: Uma nova visao e uma base de agdo. Brasilia:
UNESCO, ABIPTI, 2003. 72p.

WATERS, L. Inimigos da esperanca: publicar, perecer e o eclipse da erudi¢do. Trad:
DUTRA, L.H.A. S3o Paulo: Editora da UNESP, 2006. 95p.
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* Métodos Estatisticos Multivariados (Cod. AKP8133; 3 créditos)
Professor: Carlos Tadeu dos Santos Dias

Ementa: Exemplos de dados multivariados. Representacdo de dados multivariados.
Testes de significancia com dados multivariados. Medindo e testando distancias
multivariadas. Andlise de componentes principais. Analise de fatores. Andlise de funcao
discriminante. Analise de agrupamentos. Anadlise de correlagdo candnica.
Escalonamento multidimensional. Ordenagao.

Bibliografia:

ANDERSON, T.W. An introduction to multivariate statistical analysis. John Wiley, 1958.

DAGNELIE, P. Analyse statistique a plusieurs variables. Les Presses Agronomique de
Gembloux, Bélgica, 1982.

GODOI, C.R.M. Anilise estatistica multidimensional. DME/ESALQ/USP, 1985.
FERREIRA, D.F. Estatistica multivariada. Editora UFLA. 2012.

JOHNSON, R.A.; ICHERN, D.W. Applied multivariate statistical analysis. Englewood Cliffs,
Prentice Hall, 2007. 6 th edition.

KHATTREE, R.; NALK, D.N. Applied multivariate statistics with SAS Software. 1996. 396p.

KRZANOWSKI, W.J. Principles of multivariate analysis: a users perspective. Clarendon
Press, Oxford, England. 1988.

KRZANOWSKI, W.J.; MARRIOTT, F.H.C. Multivariate analysis. Part 1 Distribution,
ordination and inference. Edward Arnold London. 1994.

KRZANOWSKI, W.J. and MARRIOTT, F.H.C. Multivariate analysis, Part 2 Classification,
covariance structures and repeated measurements. Edward Arnold. London. 1995.

MANLY, B.F. Multivariate statistical methods: a primer. In: CHAPMAN; HALL. London,
UK, 2004.

MANLY, B.J.F. Métodos estatisticos multivariados - uma introducdo. Bookman, 2008.
Porto Alegre, Brasil.

MARDIA, K.V. et al. Multivariate analysis. Academic Press, 1979.
MORRISON, D.F. Multivariate statistical methods. McGraw-Hill, 1967.

NOGUEIRA, I.R. Aplicagao de matrizes no estudo da distribuicao multinormal. Ciéncia e
Cultura, 20: 601-661, 1968.

RAO, C.R. Linear statistical inference and its applications. 2nd ed. John Wiley, 1973.
SAS INSTITUTE. SAS system for linear models. Cary N.C. 1986.

SAS INSTITUTE SAS/STAT. Guide for personal computer. Cary N.C. 1987

SAS INSTITUTE SAS/IML. Users Guide Release 6.03. Cary N.C. 1988.

* Nutricdo Mineral de Plantas (Cod. AKP8080; 4 créditos)
Professora: Rosilene Oliveira Mesquita

Ementa: O solo como fonte de nutrientes as plantas, absor¢do, assimilagao, transporte
e redistribuicao de nutrientes na planta, participagdao dos macro e micronutrientes no
metabolismo das plantas, exigéncias nutricionais das plantas, diagnose do estado
nutricional das plantas e cultivo das plantas em sistema hidroponico.
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Bibliografia:
EPSTEIN, E.; BLOOM, A.J. Nutricdo mineral de plantas: principios e perspectivas. 22 ed.
Londrina: Planta, 2004. 403p.

FERNANDES, M.S. Nutricdo mineral de plantas. Vigosa: SBCS, 2006. 432p.

FERREIRA, M.E. et al. Micronutrientes e elementos téxicos na agricultura. Jaboticabal:
CNPq, FAPESP, POTAFOS, 2001. 600p.

FONTES, P.C.R. Diagnéstico do estado nutricional das plantas. Vigosa: UFV, 2001. 122p.
MALAVOLTA, E. Manual de nutricdo mineral de plantas. Sdo Paulo: Ceres, 2006. 631p.

MARSCHNER, P. Mineral nutrition of higher plants. 32 ed., New York: Academic Press,
2011. 672p.

MARTINEZ, H.E.P. Manual pratico de hidroponia. Vigosa: Aprenda Facil, 2005. 271p.

MARTINEZ, H.E.P; CLEMENTE, J.M. O uso do cultivo hidrop6nico de plantas em pesquisa.
Vigosa: UFV, 2011. 76p.

PRADO, R.M. Nutricdo de plantas. S3o Paulo: UNESP, 2008. 507p.

PRADO, R.M. et al. Nutricdo de plantas: diagnose foliar em hortalicas. Jaboticabal:
FCAV/CAPES/FAPESP/ FUNDUNESP, 2010. 376p.

PRADO, R.M. Nutricdo de plantas: diagnose foliar em frutiferas. Jaboticabal:
FCAV/CAPES/FAPESP/CNPq, 2012. 579p.

SILVA, C.S. Manual de analises quimicas de solos, plantas e fertilizantes. 22 ed. Brasilia:
EMBRAPA, 2009. 627p.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 52 ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. 918p.
YAMADA, T.; ABDALLA, S.R.S. Fésforo na agricultura brasileira. Piracicaba: Potafos, 2004.
726p.

YAMADA, T.; ROBERTS, T.L. Potassio na agricultura brasileira. Piracicaba: Potafos, 2005.
841p.

YAMADA, T.; ABDALLA, S.R.S.; VITTI, G.C. Nitrogénio e enxofre na agricultura brasileira.
Piracicaba: IPNI, 2007. 722p.

* Projetos Especiais em Ciéncia do Solo (Céd. AKP8070; 4 créditos)
Professor: Definido periodicamente pelo Programa

Ementa: Desenvolver pesquisas bibliograficas de assuntos/temas de relevancia para a
ciéncia do solo, em especial no contexto fertilidade/quimica/ambiéncia. Desenvolver
pesquisas em condi¢Ges de campo/casa de vegetacdo, envolvendo os solos agricolas,
com o objetivo de complementar a formacgao do profissional do aluno no campo da
investigagao cientifica.

* Quimica Ambiental (Céd. AKP8007; 4 créditos)
Professora: Maria Eugenia Ortiz Escobar

Ementa: Introducdo a quimica ambiental. Ciclos biogeoquimicos. Quimica da agua e
conceitos de poluicdo hidrica. Influéncia de parametros termodindmicos e cinéticos.
Sistemas acido-base em 3aguas naturais. Processos redox; PrecipitacGes e dissolucdes;
fons metalicos e especiacdo. Poluigdo da dgua; principais fendmenos poluidores da dgua:
contaminacgdo; eutrofizacdo; assoreamento; acidificacdo. Uso de organismos como

28



indicadores de qualidade de dgua. Efeitos de parametros fisico-quimicos na mobilidade
e biodisponibilidade de poluentes aquaticos. Quimica da atmosfera e conceitos de
poluicdo do ar. Composicao da atmosfera; Reacdes de interesse na atmosfera: ciclos
atmosféricos. Estratificacdo da atmosfera. Fontes de emissdes naturais e
antropogénicas; poluicdo da atmosfera. Caracteristicas dos poluentes; processos de
emissdo. Efeitos dos poluentes. Mudancas climaticas: efeito estufa, inversdo térmica,
chuva acida, destruicdao da camada de ozOnio. Controle de emissGes atmosféricas.
Tratado de Kyoto. Mercado de carbono. Quimica do Solo e conceitos de poluicdo
edafica. Composi¢ao do solo: fase soélida, liquida e gasosa. Propriedades fisicas e
quimicas; Interagdes solo-planta. Usos dos solos. Manejo de solo e atividades
antrépicas. Danos ao solo (fisicos, quimicos e biolégicos). Mecanismos de contaminacao.
Areas contaminadas. Técnicas de remediacio de solos contaminados. Residuos.
Gerenciamento de residuos sélidos urbanos e industriais.

Bibliografia:

ANDREWS, J.E., BRIMBLECOMBE, P, JICKELLS, T.D., LISS, P.S., REID, B. An introduction to
environmental chemistry. 2nd.Ed. Wiley-Blackwell Ed. 2003. 318p.

BAIRD, C; CANN, M.C. Quimica ambiental. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. 844p.

GIRARD, J. Principles of environmental chemistry. Estados Unidos da América: James
and Bartlett Publishers, 2005. 677p.

FAVERO, L. Introducdo a quimica da atmosfera: ciéncia, vida e sobrevivéncia. 12. Ed. LTC
Ed. 2009. 420p.

HAIDER, K., SCHAFFER, A. Soil biochemistry. Science Publishers. 2009. 129p.

HILL, M.K. Understanding environmental pollution. 2"¢ Ed. Cambridge Univ. Press. New
York, NY. 2004. 486p.

HITES, R.A. Elements of environmental chemistry. John Wiley & Sons. 2007. 215p.
MANAHAN, S.E. Quimica ambiental. 92. Ed. Bookman. 2013. 912p.

ODUM, H.T. (Ed). Heavy metals in the environment. Using wetlands for their removal.
John Willey & Sons, Inc. New York. 2000. 326p.

ROCHA, J.C.; ROSA, A.H.; CARDOSO, A.A. Introducdo a quimica ambiental. Porto Alegre:
Bookman, 2004.

SCHROEDER, P.A. Clays in the critical zone. Cambridge Univ. Press. New York. NY. 2018.
256p.

SPIRO, T.G.; STIGLIANI, W.M. Quimica ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2009. 334p.

SPARKS, D. Environmental soil chemistry. 2nd. Ed. Elsevier Science. 2003. 352p.

STEGMANN, R.; BRUNNER, G.; CALMANO, W.; MATZ, G (Eds.). Treatment of
contaminated soil. Springer. Berlin. 2001. 658p.

TAN, K.H. Principles of soil chemistry. CRC Press. 2010. 390p.

VIVO, B.; BELKLIN, H.; LIMA, A. Environmental geochemistry site characterization, data
analysis and case histories. (Elsevier). The Netherlands. 2008. 429p.

WRIGHT, J. Environmental chemistry. Routledge Press. 2005. 433p.
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* Recuperacdo de Areas Degradadas (Céd. AKP8060; 4 créditos)
Professora: Mirian Cristina Gomes Costa

Ementa: Conceituacdo e caracterizacdo de dreas degradadas. Conhecimento de
propriedades quimicas e mineraldgicas do solo para caracterizacdo de dareas
degradadas. Conhecimento de propriedades fisicas do solo para caracterizacdo de dreas
degradadas. Conhecimento de propriedades bioldgicas do solo para caracterizagao de
areas degradadas. Atividades de mineragdo — Drenagem dacida de rochas; Avaliagao da
Drenagem acida de rochas; Técnicas de recuperagao em areas de mineragao. Atividades
agrosilvipastoris - Tipos de degradacao relacionadas a agricultura; Praticas de
recuperacao para areas agricolas degradadas; Tipos de degradacdo relacionadas a
silvicultura; Prdticas de recuperagdao para areas de silvicultura degradadas; Tipos de
degradacao relacionadas a pecudria; Praticas de recuperacdo para dreas de pecuaria
degradadas. Principios de ecologia aplicados aos processos de RAD. Principais
estratégias de RAD. Avaliacdo e monitoramento de processos de RAD. NogOes sobre EIA,
RIMA e PRAD. Aspectos politicos e de legislacdo sobre RAD. Linhas de pesquisas em RAD.

Bibliografia:

ARAUJO, G.H.S.; ALMEIDA, J.R.; GUERRA, A.J.T. Gestdo ambiental de dreas degradadas.
62 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010. 322p.

BRONICK, C.J.; LAL, R. Soil structure and management: a review. Geoderma, Amsterdan,
v.124,n. 1-2, p. 3-22, 2005.

D’ANTONIO, C.; MEYERSON, L.A. Exotic plant species as problems and solutions in
ecological restoration: A synthesis. Restoration Ecology, Oxford, v. 10, n. 4, p. 703-713,
2002.

DEMERS, I.; FINCH, I.; EL-AMMOURI, E. Use of activated silica sol as a floculant in the
treatment of acid mine drainage to promote sludge stability. Minerals Engineering,
Amsterdan, v. 22, p. 506-512, 2009.

DIAS, L.E.; MELLO, J.W.V. Recuperacdo de areas degradadas. Vicosa: UFV; Sociedade
Brasileira de Recuperagdo de Areas Degradadas, 1988. 251p.

FERNANDES, H.M.; FRANKLIN, M.R. Assessment of acid rock drainage pollutants release
in the uranium mining site of Pogos de Caldas - Brazil. Journal of Environmental
Radioactivity, Amsterdan, v. 54, p. 5-25, 2001.

GALATO, S.L. et al. Emprego de coberturas secas no controle da drenagem acida de mina
— estudos em campo. Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro, v. 12, n. 2, p.
229-236, 2007.

GAZEA, B.; ADAM, K.; KONTOPOULQS, A. A review of passive systems for the treatment
of acid mine drainage. Minerals Engineering, Amsterdan, v. 9, n. 1, p. 23-42, 1996.

GRAHAM, L.L.B.; PAGE, S.E. Artificial bird perches for the renegeration of degraded
tropical peat swamp forest: A restoration tool with limited potential. Restoration
Ecology, v. 20, n. 5, p. 631-637, 2012.

GUERRA, A.J.T. JORGE, M.C.0O. Degradacdo dos solos no Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand
do Brasil, 2014. 320p.

GUERRA, A.J.T.; JORGE, M.C.O. Processos erosivos e recuperacado de dreas degradadas.
Oficina de Textos, 2013. 192p.
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HOLANDA, F.S.R. et al. Crescimento inicial de espécies florestais na recomposicdo da
mata ciliar em taludes submetidos a técnica da bioengenharia de solos. Ciéncia Florestal,
Santa Maria, v. 20, n. 1, p. 157-166, 2010.

MARTINS, S.V. Restauracdo Ecolégica de Ecossistemas Degradados. 12 ed. Vigosa: UFC,
2012. 293p.

MARTINS, S.V. Recuperacdo de Areas Degradadas: A¢des em areas de preservacdo
permanente, vogorocas, taludes rodoviarios e de mineragao. Vigosa: UFV, 2009. 270p.

MELLO, J.W.V.; DIAS, L.E.; CORREA, M.L.T. Drenagem 4&cida de rochas: Avaliacdo do
Potencial de ocorréncia, mitigacdo e revegetacdo de substratos sulfetados. In: CURI, N.
et al. Tépicos Especiais em Ciéncia do Solo v. lll. Vicosa, MG: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 2003. p. 401-430.

NOVAIS, R.F. et al. Fertilidade do solo. Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2007. 1017p.

PRASAD, M.N.V.; FAVAS, P.J.C.; MAITI, S.K. Bio-geotechnologies for mine site
rehabilitation. Elsevier, 2018. 730p.

RIVERA, D.; JAUREGUI, B.M.; PECO, B. The fate of herbaceous seed during topsoil
stockpiling: Restoration potential of seed banks. Ecological Engineering, Amsterdan, v.
44, p. 94-101, 2012.

SILVA, S.R. et al. Caracterizacao de rejeito de mineragdo de ouro para avaliacdo de
solubilizacdo de metais pesados e arsénio e revetacao local. Revista Brasileira de Ciéncia
do solo, Vicosa, v. 28, p. 189-196, 2004.

YANG, L. et al. Influence of super absorbent Polymer in soil water retention, seed
germination and plant survivals for rocky slopes eco-engineering. Ecological
Engineering, Amsterdan, v. 62, p. 27-32, 2014.

YOSHII, T. et al. Salinity in soils and tsunami deposits in areas affected by the 2010 Chile
and 2011 Japan tsunamis. Pure and Applied Geophysics, Basel, v. 170, p. 1047-1066,
2013.

* Relacdes Solo-Agua-Planta (Céd. ADP7100; 3 créditos)
Professor: Claudivan Feitosa de Lacerda

Ementa: O sistema solo-planta-atmosfera. Mecanismos de transferéncia de agua no
sistema. Formas de translocacdo de minerais e substancias organicas na planta. Analise
da influéncia da disponibilidade hidrica e do excesso de sais no solo sobre os processos
fisiolégicos ligados ao crescimento e desenvolvimento das culturas.

Bibliografia:
FERREIRA, L.G.R. Fisiologia vegetal: Relagdes Hidricas. 2ed. Fortaleza: Edigdes UFC, 2010,
137p.

GHEYI, H.R.; DIAS, N.S.; LACERDA, C.F.; GOMES-FILHO, E. Manejo da salinidade na
agricultura: estudos basicos e aplicados. Fortaleza: INCTSal, 2016. 510p.

KRAMER, P.J.; BOYER, J.S. Water relations of plants and soils. Academic Press, San Diego,
1995.

KIRKAM, M.B. Principles of soil and plant water relations. Academic Press, 2014, 576p.
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LACERDA, C.F. Relagdes Solo-Agua-Planta (Apostila). Departamento de Engenharia
Agricola/UFC, 2004. 105p

MARSCHNER, P. Mineral nutrition of higher plants. 3rd ed. London: Academic Press,
2011, 552p.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5. ed. Tradugdo: Divan Junior, A.M. et al. Porto
Alegre: Artmed, 2013. 918p.

PIMENTEL, C. A relacdo da planta com a agua, Seropédica, RJ: Edur, 2004. 191p.

* Salinidade do Solo e Qualidade de Agua para Irrigagdo (Céd. ADP7300; 3 créditos)
Professor: Fernando Felipe Ferreyra Hernandez

Ementa: Parametros de avaliacdo da qualidade da agua de irrigacdo e da solucdo do
solo. Unidades e transformagdes. Classificagdo e interpretagdo. Solos afetados por sais:
origem, processos de acumulacdo e distribuicdo dos sais no perfil. Classificacdo: solos
salinos, sédicos e salinos sédicos, caracteristicas e problemas. Os efeitos da salinidade,
infiltracdo e toxicidade de ions especificos sobre o desenvolvimento das plantas. Manejo
e recuperacao de solos afetados por sais.

Bibliografia:

AYERS, R.S.; WESCOT, D.W. A qualidade da adgua na agricultura. Traducdo de H.R. GHEYI,
J.F. de MEDEIROS e F.A.V. DAMASCENO. Estudos FAO 29: Irrigacdo e Drenagem,
Campina Grande: UFPB, 1999. 153p.

BERNARDO, S; MANTOVANI, E.C.; SOARES, A.A. Manual de Irrigacdo. 8. ed. Vicosa: UFV,
2008, 625p.

GHEYI, H.R.; DIAS, N.S.; LACERDA, C.F.; GOMES-FILHO, E. Manejo da Salinidade na
Agricultura: estudos basicos e aplicados. 2a ed. Fortaleza: INCTSal, 2016. 510p.

GUPTA, S.K.; GOYAL, M.R. Soil salinity management in agriculture: technological
advances and applications. Apple Academic Press, 2017. 412p.

RHOADES, J.; KANDIAH, A.; MASHALI, A.M. Uso de aguas salinas para producdo agricola.
Traducgdo de H.R. GHEYI, J.R. SOUSA e J.E. QUEIROZ. Campina Grande: UFPB, 2000. 117p.
(Estudos FAO: Irrigacdo e Drenagem, 48).

* Sistema de Informacdes Geograficas (Céd. ADP7360; 3 créditos)
Professor: Adunias dos Santos Teixeira

Ementa: Conceitos de SIG. Estrutura Geral de um SIG. Representacdo Computacional de
Dados Geograficos. Modelagem. Sistema de Posicionamento Global - Global Positioning
System (GPS). Sistemas de Coordenadas Geograficas e ProjecOes. Fontes de Dados em
SIG. Digitalizacdo. Integracdo entre Sensoriamento Remoto e SIG. Geo-Estatistica:
Aplicacbes em Agronomia, Engenharia Agricola; Irrigacdo e Drenagem e Pesca, Recursos
Hidricos e Ambientais. Software Aplicado aos SIG.

Bibliografia:

ASSAD, E.D.; SANA, E.E. Sistema de informacdes geograficas: aplicacdes na agricultura.
EMBRAPA, 1998, 434p.

BONHAM-CARTER G.F. Geographic information system for geoscientists: modelling with
GIS, New York: Pergamon/Elsevier Sci. Inc., 1997, 398p.
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BURROUGH, P.A. Principles of geographical information systems for land resources
assessment. Oxford: Claredon Press, 1993, 194p.

CROSTA, A.P. Processamento digital de imagens de sensoriamento remoto, Campinas:
UNICAMP, Instituto de Geociéncias, 1992. 170p.

ESRI Understanding GIS: the ARC/INFO method. New York: John Wiley & Sons, 1997.
(ISBN: 1-86242-033-5).

MENDES, C.A.B.; CIRILO, J.A. Geoprocessamento em recursos hidricos: principios,
integracdo e aplicacdo. Porto Alegre: ABRH, 2001, 536p.

ISAAKS, E.H. An introduction to applied geostatistics. Oxford University Press, 1989,
561p.

MAGELLAN SYSTEMS CORPORATION. User Guide for the Magellan GPS ProMARK X and
the Magellan ProMARK X-CP, 1995, 60p.

MAGELLAN SYSTEMS CORPORATION. MSTAR professional GPS software: user’s guide
Version 2. 1997. 160p.

SALAS, J.D.; DELLEUR, J.W.; YEVIJEVICH, V.; LANE, W.L. Applied modeling of hydrologic
time series. Water Resources Publications, LLC, 1997, 484p.

* Topicos Especiais em Ciéncia do Solo | (Cod. AKP7222; 1 crédito)

Professor: Professores do Programa, bem como os professores visitantes, estao
habilitados a lecionar a disciplina.

Ementa: Disciplina ndo regular, ministrada por professores visitantes ou da propria
Instituicdo, concentrada ou ndo. Conteldo variavel abrangendo temas importantes para
a formacdo global do estudante, ndo abordados nas disciplinas regulares oferecidas na
UFC.

Bibliografia: A depender do conteudo a ser ministrado.

* Tépicos Especiais em Ciéncia do Solo Il (Cod. AKP7244; 2 créditos)

Professor: Professores do Programa, bem como os professores visitantes, estao
habilitados a lecionar a disciplina.

Ementa: Disciplina ndo regular, ministrada por professores visitantes ou da prdpria
Instituicdo, concentrada ou ndo. Conteudo variavel abrangendo temas importantes para
a formacdo global do estudante, ndo abordados nas disciplinas regulares oferecidas na
UFC.

Bibliografia: A depender do conteudo a ser ministrado.

* Tépicos Especiais em Ciéncia do Solo Il (Céd. AKP7266; 3 créditos)

Professor: Professores do Programa, bem como os professores visitantes, estdo
habilitados a lecionar a disciplina.

Ementa: Disciplina ndo regular, ministrada por professores visitantes ou da prdpria
Instituicdo, concentrada ou nao. Conteudo varidvel abrangendo temas importantes para
a formacao global do estudante, ndao abordados nas disciplinas regulares oferecidas na
UFC.

Bibliografia: A depender do conteudo a ser ministrado.
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COMPONENTES CURRICULARES OBRIGATORIOS

* MESTRADO
Estagio de Docéncia | (Cod. AKP0122; 4 créditos)
Exame de Proficiéncia em Lingua Inglesa (Cod. AKP0106; 1 crédito)
Exame de Qualificacdo (Cod. AKP0047; 1 crédito)
Dissertacdo (Céd. AKP7999; 6 créditos)

* DOUTORADO
Estagio de Docéncia Il (Cod. AKP0207; 4 créditos)
Estagio de Docéncia Il (Cod. AKP0224; 4 créditos)
Exame de Proficiéncia em Lingua Inglesa (Cod. AKP5555; 1 crédito)
Defesa do Projeto de Tese (Céd. AKP8016; 1 crédito)
Exame de Qualificacdo (Cod. AKP6666; 1 crédito)
Tese (Cod. AKP8999; 12 créditos)

E importante dar destaque as experiéncias inovadoras que ocorrem por meio da
oferta de cursos ofertados por professores de universidades parceiras. Nos cursos sdo
abordados temas que ndo fazem parte das especialidades dos docentes do PPG em
Ciéncia do Solo e, assim, ha ampliagdao dos temas abordados em disciplinas cursadas
pelos pos-graduandos do Programa. Aqui cabe ressaltar o cuidado do Programa também
com a formagdo do quadro docente, visto que se estimula constantemente a reciclagem
quanto aos aspectos das atividades da docéncia, da pesquisa e da extensao — inclusive,
no Planejamento Estratégico para o quadriénio 2021-2024, o Programa contemplou
acoes especificas a formacdo docente (por exemplo, promocdo de cursos, palestras,
estagios de pds-doutoramento etc.).

Outro aspecto importante é o da inovacdo na formacgao dos alunos do Programa,
estimulando professores recém-ingressos no corpo docente para que elaborem
disciplinas que ainda ndao constam na estrutura curricular no Programa. Essa pratica
também permite ampliar os temas em Ciéncia do Solo, aproveitando a visao e a
experiéncia de professores com conhecimentos em temas mais diversificados. Nesse
sentido, a participacdo dos bolsistas de pds-doutorado também é incentivada,
principalmente para aqueles cujas bolsas permitem a participacdao em sala de aula,
sempre sob a supervisdo do professor responsavel pela disciplina. Essas iniciativas sao
consideradas inovadoras, pois proporcionam a transmissdo de conhecimentos sobre
técnicas especificas utilizadas por esses jovens pesquisadores, até mesmo em suas
experiéncias adquiridas durante o doutorado sanduiche, o que também serve como
atrativo para que os pdés-graduandos do Programa busquem fazer parte de seu
doutorado fora do pais. Também com o objetivo de chamar a aten¢do dos doutorandos
para o sanduiche no exterior, recém-doutores que fizeram parte do doutorado fora do
pais tém sido convidados para palestras em que relatam aos alunos do Programa suas
experiéncias durante o intercambio.
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Palestras sdo ministradas na disciplina Semindrios ou em simpdsios especificos
como forma de orientar os pés-graduandos sobre temas importantes para a formagao
em nivel de pds-graduacdo. Dentre os temas dessas palestras, destaque é dado ao Guia
de Normalizacdo para dissertacdes e teses da biblioteca da UFC, orientacdes sobre as
ferramentas de busca de artigos cientificos na pagina Periédicos CAPES, normas de
redagao cientifica, bem como os problemas relacionados ao plagio. A partir da realizagao
do | Workshop de Inovagao do Centro de Ciéncias Agrarias da UFC, ocorrido no ano de
2017, a relacdo entre a pds-graduacdo e a inovac¢do tecnoldgica passou a ser um dos
temas discutidos no ambito da disciplina Seminarios.

Ainda no contexto da disciplina Semindrios, os pds-graduandos sao estimulados a
discutir as pesquisas que estdo sendo realizadas mundo afora sobre diversos temas em
Ciéncia do Solo, treinando a leitura, a analise e a discussdo a respeito de trabalhos
realizados em diferentes locais do mundo e publicados em artigos internacionais. Os
alunos também sdo engajados na apresentacdo de semindrios, situacdo em que treinam
a apresentacdo publica e a discussdo de diversos temas em Ciéncia do Solo.

Atencdo também é dada a pratica docente em nivel superior, com as atividades
académicas Estagio em Docéncia |, Il e Ill. Nessas atividades os pds-graduandos tém a
experiéncia de acompanhar o professor em sala de aula, para atividades de ensino junto
a graduagdo. Durante essas disciplinas, sob a supervisdao do orientador, os pos-
graduandos tém o contato com a pratica de ensino em Ciéncia do Solo, o que é
importante para a formacgdo pedagégica, visto que muitos egressos irdo atuar com a¢des
de docéncia.

Quadro de docentes

Com relagao aos docentes, a formagdo é bastante diversificada, permitindo ao
Programa abordagem multidisciplinar na formacdo dos recursos humanos e nas
pesquisas com solos no contexto ambiental. A seguir estdao apresentadas informacgdes
sobre o quadro docente:

1. Adriana Guirado Artur

Dra. em Ciéncias (Solos e Nutri¢do de Plantas), pela ESALQ/USP, em 2011

Lotagdo: Pds-Doutoranda do Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Biogeoquimica de Manguezais, Solos de Ambientes Costeiros e Gases
de Efeito Estufa, Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas

Fone: (85) 3366 9732. E-mail: driguirado@yahoo.com.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4848583281701991

2. Adunias dos Santos Teixeira

Dr. em Engenharia Agricola e Biossistemas, pela University of California - Davis, em 2000
Lotagdo: Departamento de Engenharia Agricola/CCA/UFC

Area de estudo: Engenharia Agricola, Geoprocessamento, Agricultura de Precisdo,
Manejo de Irrigacdo e Otimizacdo

Fone: (85) 3366 9760. E-mail: adunias@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/9646492923898649
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3. Arthur Prudéncio de Araujo Pereira

Dr. em Ciéncias, pela ESALQ/USP, em 2018

Lotagdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Microbiologia e Biotecnologia do Solo

Fone: (85) 3366 9692. E-mail: arthur.prudencio@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/9617979078532508

4. Carlos Tadeu dos Santos Dias

Dr. em Agronomia (Estatistica e Experimentacdo Agrondmica), pela ESALQ/USP, em
1996

Lotagdo: Programa de Pés-graduagdo em Ciéncia do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Estatistica e Experimenta¢do Agrondmica

Fone: (85) 3366 9688. E-mail: ctsdias@usp.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/5072133224529810

5. Claudivan Feitosa de Lacerda

Dr. em Ciéncias Agrarias (Fisiologia Vegetal), pela UFV/MG, em 2000
Lotagdo: Departamento de Engenharia Agricola/CCA/UFC

Area de estudo: Fisiologia de Plantas Cultivadas, Nutricdo Mineral de Plantas
Fone: (85) 3366 9127. E-mail: cfeitosa@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpqg.br/4576414337840820

6. Fernando Felipe Ferreyra Hernandez

Dr. em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 1978
Lotacdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Quimica do Solo, Fertilidade do Solo e Adubacdo

Fone: (85) 3366 9451. E-mail: ferrey@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/5226379722484971

7. Helon Hébano de Freitas Sousa

Dr. em Ciéncias (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 2014
Lotagdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Quimica e Fertilidade do Solo

Fone: (85) 3366 9453. E-mail: hhfsousa@ ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/0260028844768887

8. Jaedson Claudio Anunciato Mota

Dr. em Ciéncias (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 2010

Lotacdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Fisica do Solo, Manejo de Solo e Agua, Génese e Morfologia do Solo
Fone: (85) 3366 9119. E-mail: jaedson.mota@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/8093550412785010

9. Joaquim Albenisio Gomes da Silveira
Dr. em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 1985
Lotagdo: Departamento de Biologia e Bioquimica Molecular/CC/UFC
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Area de estudo: (Agronomia) Fisiologia de Plantas, (Ciéncias Bioldgicas) Metabolismo do
estresse abidtico

Fone: (85) 3366 9821. E-mail: silveira@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/6073841207993010

10. Julius Blum

Dr. em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 2012

Lotacdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Uso de Residuos na Agricultura, Qualidade de Solo, Ciclagem de
Nutrientes

Fone: (85) 3366 9452. E-mail: jblum@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/6799286985008906

11. Marcio Cleber de Medeiros Corréa

Dr. em Agronomia (Producdo Vegetal), pela UNESP - Jaboticabal, em 2004

Lotacdo: Departamento de Fitotecnia/CCA/UFC

Area de estudo: Nutricdo e Adubacdo de Fruteiras, Aproveitamento de Residuos
Agroindustriais

Fone: (85) 3366 9674. E-mail: mcleber@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/7844586539994829

12. Maria Eugenia Ortiz Escobar

Dra. em Ciéncias Agropecudrias - Manejo de Solos e Aguas, pela Universidad Nacional
de Colombia, em 2003

Lotacdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Quimica e Fertilidade do Solo, Quimica Ambiental, Manejo e
Conservacdo do Solo

Fone: (85) 3366 9693. E-mail: mariaeugenia@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/0354607134470549

13. Mirian Cristina Gomes Costa

Dra. em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 2005
Lotagdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Recuperacdo de Areas Degradadas; Manejo e Conservagdo do Solo
Fone: (85) 3366 9121. E-mail: mirian.costa@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/8973547754946152

14. Paulo Furtado Mendes Filho

Dr. em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 2004

Lotacdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Agronomia — Microbiologia e Bioquimica do Solo, Microbiologia
Ambiental

Fone: (85) 3366 9454. E-mail: mendes@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/5863752574893088
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15. Raimundo Nonato de Assis Junior

Dr. em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 1995
Lotagdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Fisica do Solo, Manejo e Conservagdo do Solo

Fone: (85) 3366 9691. E-mail: assisjr@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/1053807209228315

16. Raul Shiso Toma

Dr. em Ciéncias (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 2012
Lotacdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Génese, Morfologia e Classificagdo dos Solos, Micropedologia
Fone: (85) 3366 9120. E-mail: raulstoma@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4361739592184749

17. Ricardo Espindola Romero

Dr. em Agronomia (Solos e Nutri¢cdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 2003
Lotagdo: Departamento de Ciéncias do Solo/CCA/UFC

Area de estudo: Génese, Morfologia e Classificacdo dos Solos, Mineralogia do Solo
Fone: (85) 3366 9456. E-mail: reromero@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/8092455930947951

18. Rosilene Oliveira Mesquita

Dra. em Ciéncias Agrarias/Fisiologia Vegetal, pela UFV, em 2013
Lotacdo: Departamento de Fitotecnia/CCA/UFC

Area de estudo: Fisiologia de Plantas Cultivadas

Fone: (85) 3366 9675. E-mail: rosilenemesquita@gmail.com

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/5159843923658602

19. Thales Vinicius de Araudjo Viana

Dr. em Irrigacdo e Drenagem, pela ESALQ/USP, em 2001

Lotacdo: Departamento de Engenharia Agricola/CCA/UFC

Area de estudo: Engenharia Agricola, Irrigacdo e Drenagem, Manejo da Irrigacio,
Biofertirrigacdo, Evapotranspiracdo, Estresse Hidrico, Agrometeorologia e Sistemas
Automaticos de Coleta de Dados

Fone: (85) 3366 9765. E-mail: thales@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/1049903075813062

20. William Natale

Dr. em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas), pela ESALQ/USP, em 1993
Lotacdo: Departamento de Fitotecnia/CCA/UFC

Area de estudo: Nutri¢do e Adubacdo de Fruteiras

Fone: (85) 3366 9698. E-mail: natale@ufc.br

Link para o curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/0618605154638494

38


mailto:assisjr@ufc.br
http://lattes.cnpq.br/1053807209228315
mailto:raulstoma@ufc.br
http://lattes.cnpq.br/4361739592184749
mailto:reromero@ufc.br
http://lattes.cnpq.br/8092455930947951
mailto:rosilenemesquita@gmail.com
http://lattes.cnpq.br/5159843923658602
mailto:thales@ufc.br
http://lattes.cnpq.br/1049903075813062
mailto:natale@ufc.br
http://lattes.cnpq.br/0618605154638494

INFRAESTRUTURA

O PPG em Ciéncia do Solo conta com infraestrutura suficiente para atender
praticamente todas as demandas relativas as atividades de ensino e pesquisa a que se
propde realizar. A seguir estdo descritos os ambientes que atendem os docentes e
estudantes do Programa:

1.LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO - dispde de drea de 46,92 m2. E destinado as
atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdao, contando com os seguintes equipamentos:
agitador de erlenmeyers, sistema de pipetagem automatica, fotocolorimetro, balanca
de torcdo, estufas de secagem, centrifugas e destiladores elétrico, de vidro TECNAL e de
coluna PERMUTION com resinas trocadoras de ions, potenciometros, condutivimetros,
blocos digestores para analises em tecido vegetal e similares, balancas analiticas,
destilador Kjeldahl, bombas de vacuo, moinho mecanico TECNAL para material vegetal
e similares, placas aquecedoras, placa de biodigestdao para amostras de solo e plantas,
destilador de agua com resisténcia elétrica, deionizador PERMUTION com controle
automatico de concentrac¢do salina, barriletes de PVC para agua destilada e solugdes
hidropodnicas, reagentes e vidraria em geral.

2. LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DO SOLO - ocupa area de 58,06 m? e é destinado
as atividades de Ensino, Pesquisa e Extensao, contando com os seguintes equipamentos:
estufas de secagem e esterilizacdo, estufas de crescimento microbiano, refrigeradores,
cromatégrafo de fase gasosa para determinacdo da atividade da nitrogenase,
autoclaves, centrifugas, placas aquecedoras, potenciometros, contador eletrénico de
coldnias microbianas, balanga eletronica de precisdao, camara asséptica para
manipulacdo de microrganismos, microscopios e estereoscépios Oticos dotados de
equipamento para microfotografia, agitadores de tubos e erlenmeyers e destilador.

3. LABORATORIO DE FiSICA DO SOLO - disp&e de 77,83 m? e destina-se as atividades de
Ensino, Pesquisa e Extensao, contando com os seguintes equipamentos: computadores
para a coleta e armazenamento de dados, medidor da permeabilidade do solo ao ar,
dinambémetros para a medicdo da resisténcia ténsil de agregados, conjuntos extratores
de Richards, dispersores de solo, vibradores elétricos para tamisacdo de solo,
osciladores vertical para andlise de agregados, penetrometros, instrumentos para
determinacdo da densidade do solo pelo método da escavacdo (areia e baldo de
borracha), sondas de néutrons e de capacitancia, aparelhos de Casagrande,
compressores para atomizacdao de amostras de solo, estufas de secagem, balangas
eletrénicas de precisao, tensinfiltrometros, amostradores de solo do tipo Uhland, trados
(de rosca, holandés e de caneco), conjunto de funis de placa porosa (funis de Haines),
balanga de barra triplice, dessecadores, conjuntos de tamises para andlise
granulométrica, cilindros concéntricos para determinacao da infiltracdo da agua no solo,
conjunto de cilindros para determinagao de condutividade hidraulica do solo saturado,
vidrarias diversas.

4. LABORATORIO DE QUIMICA DO SOLO - com é&rea de 78,40 m?, é destinado as
atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdao, contando com os seguintes equipamentos:
estufas de secagem, fotocolorimetro, fotébmetro de chama, potenciémetros,
condutivimetros, destilador de Kjeldahl, destilador de d4gua, balangas analiticas,
moinhos para trituracdo de amostras de solo e planta, centrifugas, bomba de vacuo,
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mesa agitadora, refrigerador e freezer, espectrofotébmetro de absor¢do atomica com
impressora, espectrofotometro de plasma induzido por argénio (ICP/OES), forno de
grafite, analisador elementar (CHNS) e forno de microondas.

5. LABORATORIO DE FOTOPEDOLOGIA - com area de 38,89 m?, é destinado as atividades
de Ensino, Pesquisa e Extensdo, contando com os seguintes equipamentos: teodolito,
estereoscdpios de espelho, estereoscopios de bolso, tecnigrafo, pranchetas com
banquetas, planimetros, hachurador, pantégrafo, curvimetros, altimetros, aparelhos
GPS (Global Position System) de marca GARMIN, clindbmetros de Abney, mesa
digitalizadora SUMMASKETCH Ill, micromputadores para a utilizacdo em laboratdrio de
geoprocessamento.

6. LABORATORIO DE MANEJO DE SOLOS - ocupa area de 58,34 m? e é destinado ao
desenvolvimento dos programas de ensino e pesquisa previstos nas atividades
curriculares dos estudantes dos cursos de graduacdo em Agronomia (monografias e
programas de iniciacdo cientifica) e de pods-graduacao (dissertacbes ou teses). O
laboratério conta com infraestrutura fisica necessaria para seu funcionamento e com os
seguintes equipamentos: fotocolorimero, balancas (analitica e semianalitica), estufa de
secagem e esterilizagdo, bomba de vacuo, destilador elétrico de agua, ultrapurificador
de agua Milli-Q, coluna deionizadora, pHmetro, condutivimetro, destilador Kjeldahl,
mesa agitadora, centrifuga, refrigerador, freezer e penetroémetro.

7. LABORATORIO METABOLISMO DO ESTRESSE DE PLANTAS - destinado as atividades de
Ensino (graduacdo de pds-graduacdo) e Pesquisa, contando com diversos
equipamentos, destacando-se: espectrofotometro UV-visivel, fotbmetro de chama,
camara de crescimento de plantas, centrifuga refrigerada, osmometro, medidor central
com eletrodos seletivos de ions (Ca*?, K*, Na*, CI, NOs3.), mdquina de gelo, sistema
completo de eletroforese de proteinas, RNA e DNA, casa-de-vegetacdo, freezer -85 °C e
HPLC.

8. LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO - tem &rea construida de 135,62 m?2 e estd
instalado nas dependéncias do Departamento. de Engenharia Agricola (Centro de
Ciéncias Agrdrias); é destinado as atividades de pesquisa e pds-graduacdo. Possui 0s
seguintes equipamentos: Um par de GPS Receptor, um conjunto de Scanner Plotter AQ,
01 Impressora laser Cor, 01 Impressora laser PB, 01 Projetor Multimidia, 10
Computadores e os seguintes Softwares ArcView 9.1, Spatial Analyst 9.1, Network
Analyst, Image Analysis p/ ArcGIS 9.1, ENVI + IDL, ER Mapper PC for Education, Windows
XP, office Aluno/Professor, AutoCAD 2007 Educacional.

9. LABORATORIO DE PEDOLOGIA - ocupa area de 57,75 m? e destina-se ao
desenvolvimento dos programas de ensino e pesquisa previstos nas atividades
curriculares dos estudantes dos cursos de graduacdao em Agronomia (monografias e
programas de iniciacdo cientifica) e de pods-graduacao (dissertacbes ou teses). O
laboratério conta com toda a infraestrutura fisica necessaria para o seu funcionamento
e com os seguintes principais equipamentos: microcomputador, balangas, estufa de
secagem, bomba de vdacuo, destilador, pHmetro, condutivimetro, centrifuga,
refrigerador, agitador e, com o apoio do CNPq (CASADINHO) foi adquirido um
microscopio petrografico.
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Com a criagao do curso de Doutorado em 2011, foi aprovada a obra para reforma
e ampliacdo do Departamento de Ciéncias do Solo. A obra, que ocorreu no periodo de
2012 a 2018, resultou na melhoria dos laboratérios ja existentes, na criacdo de um
laboratério novo de NUTRICAO MINERAL DE PLANTAS (com area de 18 m2), além de
nova sala de capelas (39,44 m?) e nova sala de equipamentos (39,20 m?). Na nova sala
de equipamentos, estdo instalados o espectrometro de absorcdo atémica, ICP-OES,
forno de grafite e um analisador CHN.

O Programa estd ligado a Rede Nacional de Pesquisa e Ensino (RNP) via Internet e
e-mail. As duas salas destinadas aos alunos de mestrado e doutorado dispdem de quatro
computadores e uma impressora, sendo que trés computadores e uma impressora
foram adquiridos em 2014. Parte dos laboratdrios também dispGe de computadores e
impressoras que sdo utilizados pelos estudantes. Os professores que integram o corpo
docente do curso dispéem, individualmente, de computadores com impressoras. A
Coordenacdo do Curso dispoe de dois computadores, impressora e maquina copiadora.

Ainda a respeito dos computadores disponiveis no Programa, todos estdo
interligados (rede) a internet por fibra dética ao computador central da Universidade
Federal do Ceard (Secretaria de Tecnologia da Informacdo - STI). As salas de estudo dos
pos-graduandos e os laboratérios possuem sistema de internet sem fio. Ha
disponibilidade de 27 computadores e impressoras no Laboratério de Informatica do
CCA e o Laboratdrio de Geoprocessamento possui 10 computadores com 2 impressoras
e um conjunto de Scanner Plotter AO. A maioria dos estudantes possui notebook que
tem acesso a internet pelo modo wireless.

A pagina do Programa na internet (www.ppgsolos.ufc.br) foi criada com apoio da
Secretaria de Tecnologia da Informacdo (STI) e do setor de informatica da Pro-Reitoria
de Pesquisa e Pds-graduacdo da UFC. A criacdo da versao da pagina em inglés foi feita
pela coordenacdo do Programa que também atua constantemente na atualizacdo da
pagina.

Em 2018 foi criada uma pagina do Programa nas redes sociais (Facebook); em
2019, apds o Programa participar da organizagao da V Reunidao Nordestina de Ciéncia do
Solo, realizada em Fortaleza-CE, a pagina do evento no Instagram foi convertida em
pagina do Programa (ppgcienciadosoloufc), ampliando a divulgagdo das atividades
promovidas pelo PPG junto ao publico interessado na Ciéncia do Solo. Divulgagdes
também sdo feitas nas paginas do Departamento de Ciéncias do Solo
(www.dcscca.ufc.br/ e do Centro de Ciéncias Agrarias da UFC (www.cca.ufc.br).

O Programa usa diretamente a Biblioteca Central do Campus do Pici da
Universidade Federal do Ceara que esta localizada na area fisica do Centro de Ciéncias
Agrarias. Os alunos do curso tém, portanto, acesso funcional direto as facilidades da
referida biblioteca. Em termos de estruturacao, a Biblioteca Central possui saldes de
estudo climatizados, computadores disponiveis para consulta ao catdlogo eletrénico,
salas de estudo em grupo, espaco para exposicdes, auditorio para eventos, laboratério
para treinamento, salas de video, computadores disponiveis para acesso a internet,
cobertura wireless, condi¢des de acessibilidade e reprografia. No que diz respeitos aos
servicos, a Biblioteca Central disponibiliza atendimento por e-mail, atendimento remoto
via videoconferéncia, comutagdo bibliografica, consulta local, cursos e treinamentos
(apresentados aos alunos do PPGCS nos Seminarios), ficha catalografica, empréstimo
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domiciliar, livros livres, normalizacdo de trabalhos académicos e templates,
recebimento e divulgacao de dissertacdes, teses e monografias, servicos online e
servicos para pessoas com deficiéncia.

Atualmente, a Biblioteca Central dispde, para uso de professores e alunos do
PPGCS, de um acervo com aproximadamente 900 titulos de livros relacionados com a
ciéncia do solo e aproximadamente 2.000 titulos de livros relacionados com as areas de
fitotecnia, zootecnia, nutricido de plantas, fitossanidade, engenharia agricola e
economia rural. A biblioteca dispde também de grande nimero de periédicos com
assinaturas atualizadas e que contemplam todas as areas de ciéncias e tecnologia. Os
principais titulos disponiveis na biblioteca de Ciéncias e Tecnologia da UFC, relacionados
a drea de Ciéncias Agrarias e especificamente de Solos sdo: Acta Agronomica; Advances
in Agronomy; Advances in Water Resources; Agricultural Engeneering; Agricultural and
Forest Meteorology; Agriculture Ecosystems & Environment; Agronomy Journal;
American Mineralogist; The American Naturalist; The Analytica Chimica Acta; Analytical
Abstracts; Analytical Biochemistry; Analytical Chemistry; Annual Review of
Microbiology; Annual Review of Plant Physiology; Aridlands Newsletter; Australian
Journal of Chemistry; Australian Journal of Agricultural Research; Australian Journal of
Experimental Research; Australian Journal of Soil Research; Bibliografy of Agronomy;
Biochemistry of Agronomy; Bioscience; Biotechnology and Biochemistry; Bioscience -
American Institute of Biological Science; Botanical Journal of the Linnean Society;
Chemical Abstracts; Ciéncia Rural; Cientifica; The Canadian Entomologist; Ciéncia
Agrondémica; Communications in Soil Science and Plant Analysis; Contributions to
Mineralogy and Petrology; Crop and Horticultural Science; Crop Science; Ecology;
Economic Botany; Environmental Entomology; Euphytica; Eurasian Soil Science;
European Journal of Soil Science; Experimental Agriculture; Geographical Abstracts; Geo
Abstracts - B - Climatology and Hidrology; Grassland and Forage Science; Hortscience -
American Society for Horticultural Research; Hydrology; The Indian Journal of
Agricultural Science; The International Geology Review; The International Journal of
Remote Sensing; Journal of Agricultural Engeneering Research; Journal of American
Chemical Society; Journal of American Society for Horticultural Science; Journal of
American Water Works Association; Journal of Animal Science; Journal of Applied
Ecology; Journal of Chemical Society - Chemical Communications; Journal of Colloid and
Interface Science; Journal of Ecology; Journal of Environmental Quality; Journal of the
Geological Society; Journal of Horticultural Science; Journal of Irrigation and Drainage
Engeneering; Journal Soil Science Society of America; Journal of Soil and Water
Conservation; Journal of Soil Science; Journal of Plant Nutrition ; Journal of the Science
of Food and Agriculture; Nature; New Zealand Journal of Crop and Horticulture Science;
New Zealand Journal of Soil Science; Revista de Pesquisa Agropecudria Brasileira -
EMBRAPA; Pesticide Science; Phytochemistry - The International Journal of Plant
Biochemistry;Photogrametric Engeneering and Remote Sensing; Plant and Soil -
International Journal on Plant-Soil Relationships; Revista Brasileira de Ciéncia do Solo -
SBCS; Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal; Revista Ceres; Revista de Ciéncias
Agropecuarias; Revista do Setor de Ciéncias Agrarias; Revista Theobroma; Science -
American Association for the Advancement of Science; Scientific American; Silvicultura;
Soil Water and Conservation News; Soil Science; Soil Survey Horizons; Transactions of
the ASAE; Water, Air, and Soil Pollution; Water Resources Bulletin; Water Resources
Research; Weed Research; e Weed Science.
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Para uso por alunos e professores, o Programa mantém um acervo de livros (100
titulos-textos), dissertacdes, relatérios técnicos, relatdrios de levantamentos de solos,
anais e resumos de Congressos Brasileiros de Ciéncia do Solo e de Reunides Brasileiras
de Fertilidade do Solo e Nutri¢cdo de Plantas, além de periddicos obtidos por assinaturas
ou doacdes. Vale destacar que a maior parte das dissertacdes e teses defendidas no
PPGCS estao divulgadas na pagina do Programa na internet
(http://www.ppgsolos.ufc.br/index.php/pt/)

O Programa de Pds-graduacao em Ciéncia do Solo conta com infraestrutura para
a parte administrativa, com uma sala para a secretaria (23,77 m?), sala do coordenador
(12,52 m?), sala de arquivos (10,11 m?) e auditério (117,51 m2, 115 assentos). Os
professores do Departamento de Ciéncias do Solo, bem como os docentes de outros
departamentos que compdem o programa, estdo alocados em salas onde podem
realizar seus trabalhos de escritério (com darea variando de 11 a 12 m?). Os pds-
graduandos possuem duas salas climatizadas no Departamento de Ciéncias do Solo,
cada uma com 39,44 m?, nas quais podem guardar seus materiais pessoais em armarios
com chave, bem como realizar atividades relacionadas as suas dissertacdes e teses que
envolvem andlises de dados, pesquisa bibliografica e redacdo cientifica.

Para realizacdo de atividades experimentais, o programa possui trés casas de
vegetacdo (90,32 m?, 65,33 m? e 77,26 m?), uma casa de secagem e preparo de amostras
de solos e de tecidos vegetais (76,70 m?), e conta com trés fazendas e a central analitica
(http://www.centralanalitica.ufc.br) pertencentes a Universidade Federal do Cearda. O
Centro de Ciéncias Agrarias disponibiliza transporte (veiculos de passeio, 6nibus e micro-
Onibus) para viabilizar o acesso de pds-graduandos as fazendas, contribuindo para a
realizacdo de atividades de campo. Esforcos estdo sendo empreendidos por docentes
do programa para renovacao das estruturas das casas de vegetacao.

Gracas as parcerias estabelecidas pelo corpo docente, o Programa também conta
com areas de campo da Embrapa Agroindustria Tropical e Embrapa Caprinos e Ovinos
para realizacdo de atividades experimentais. Areas agricolas de empresas privadas,
como a Dicoco e Nutrilite, também tém sido utilizadas pelo PPGCS para realiza¢do de
atividades experimentais. Novos estudos serdo iniciados em area de producdo
silvicultural em parceria com a empresa Jacauna.

Os recursos financeiros para realizacdo das pesquisas sdao provenientes de
projetos aprovados por pesquisadores junto as agéncias publicas de fomento, tais como
CAPES, CNPg e FUNCAP, bem como de projetos aprovados junto ao setor privado -
financiando, principalmente, atividades de campo. Os recursos do PROAP destinados ao
PPGCS tém sido utilizados, principalmente, para o atendimento de demandas
necessarias para o desenvolvimento de trabalhos de pesquisa: didrias de campo;
reagentes; vidrarias e outros materiais de consumo diversos.

PRODUTOS
Trabalho de conclusao (Tese e Dissertagao)

O Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia do Solo prima pela qualidade das
dissertacdes e teses defendidas no programa. O corpo docente e os estudantes tém o
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entendimento de que o trabalho de conclusdo do curso é importante por, dentre outros
aspectos, coroar todos os esforcos empreendidos durante o processo de formacao
profissional. E relevante destacar que as dissertacdes e teses s3o fruto de pesquisas
cujas origens decorreram de demandas/problemas reais envolvendo o solo como ente
importante no ambiente - portanto, sdo produtos originais e relevantes para o ambiente
geoclimatico em que o PPG em Ciéncia do Solo esta inserido.

As dissertacbes e teses devem apresentar adequagdo/aderéncia as areas de
concentragdo e linhas de pesquisa do Programa. Neste quesito, é importante salientar
que, finalizado o processo seletivo, o estudante ingressante no Programa é formalmente
apresentado a um(a) orientador(a) académico(a) e, de pronto, tem reafirmada a
informacdo sobre em que drea de concentragdo e linha de pesquisa deve desenvolver
sua dissertacdo ou tese (na verdade, quando o candidato se inscreve no processo
seletivo ja o faz escolhendo a area de concentracdo e linha de pesquisa). Ao longo do
processo formativo, a coordenacdo do Programa tem o cuidado de acompanhar as
atividades executadas pelo estudante para que, de fato, estejam alinhadas conforme
estabelecido.

Para garantir a qualidade das dissertacGes e teses, o Programa tem uma estrutura
curricular que garante ao estudante o conhecimento e habilidades (via disciplinas com
excelente fundamentacao tedrica e pratica) para realizar o seu trabalho de pesquisa com
exceléncia. Neste contexto, é importante mencionar a contribuicdo da disciplina
"Metodologia Cientifica" - que possibilita aos alunos aprofundado conhecimento sobre
as premissas do método cientifico, incluindo a definicdo das hipoteses e os
procedimentos metodoldgicos para testa-las. A qualidade das dissertagGes e teses teve
consideravel incremento com a oferta semestral, a partir de 2019, das disciplinas
"Estatistica Experimental" e "Métodos Estatisticos Multivariados”, que foram
implantadas para suprir a lacuna existente quanto ao planejamento de experimentos e
analise de dados por técnicas robustas.

Ainda concernente ao cuidado sobre a qualidade das dissertacdes e teses, o
Programa tem em sua estrutura curricular a atividade académica "Defesa de Projeto" -
que consiste na submissdao do projeto de pesquisa a uma banca constituida por pelo
menos trés doutores, os quais atestardo se o projeto é relevante, exequivel, e se o
estudante tem conhecimento suficiente para executa-lo. Somente apds aprovacgdo é que
o projeto estd apto para ser posto em execuc¢ao. Cabe relatar que as dissertagdes e teses
sdo finalmente avaliadas por ocasido da defesa ao final do curso (o Programa tem o
cuidado de que os trabalhos sé sejam aprovados se apresentarem qualidade suficiente
para isso).

Impacto socioecondmico-ambiental

O Programa de Pdés-graduacao em Ciéncia do Solo, dada a multidisciplinaridade do
corpo docente e discente na ciéncia do solo, produz conhecimentos e produtos de
inovacdo tecnoldgica com qualidade reconhecida pela comunidade académica. Como
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relatado, as pesquisas sdo realizadas com base em demandas reais e, portanto, buscam
solugOes para os problemas que afetam o ambiente e a produtividade dos cultivos
agricolas na regido em que o Programa tem influéncia.

Em sintese, os impactos devem convergir para a melhoria da qualidade de vida das
pessoas, para a solucdo dos problemas socioecon6micos em que o recurso solo esteja
envolvido, para a geracdo de renda ao agronegdcio e para maximizar a produtividade de
culturas agricolas sem comprometer a qualidade do ambiente.
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Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Ciéncia do Solo
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade () Disciplina ( x) Médulo ()
3. NIVEL:
Mestrado ( x) Doutorado ( x )
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Fisica do Solo
Carga Horaria: 112 horas
N- de Créditos: 7 (3 créditos teodricos; 4 créditos praticos)
Optativa: Sim( ) Nao ( )
Obrigatoria: Sim (x ) Nao ( )
Area de Concentracdo: | Manejo do Solo e da Agua

5. DOCENTES RESPONSAVEIS: Raimundo Nonato de Assis Junior
Jaedson Claudio Anunciato Mota

6. JUSTIFICATIVA:

Esta disciplina € essencial na formacao de mestres e doutores em Ciéncia do Solo a
areas afins, por oferecer os conhecimentos necessarios ao atendimento de
processos fisicos que ocorrem associados a dinamica da agua, gases e calor no
solo.

7. OBJETIVOS: Proporcionar o aprendizado dos principios basicos e aplicacoes da
Fisica do Solo, com a finalidade de capacitar o aluno a:

- Definir propriedades e caracteristicas fisicas do solo;

- Conhecer os mecanismos de transferéncia de agua, calor e gases no solo;

- Conhecer os fatores que influenciam a estrutura do solo e as inter-relacoes da
estrutura com outras caracteristicas solo;

- Conhecer os principios basicos de métodos de analises e do funcionamento dos
instrumentos utilizados;

- Selecionar métodos de analises;

- Realizar analises fisicas em amostras de solo;

- Aplicar os resultados dessas determinacdes a problemas praticos;

- Conhecer a precisao dos métodos e verificar a exatidao dos resultados; e

- Selecionar e utilizar bibliografia especifica.




8. EMENTA: Objetivos. Introducao, Textura do solo. Estrutura do solo.
Consisténcia do Solo. Agua no solo: contelido e potencial. Movimento da dgua no
solo saturado e nao saturado. Infiltracdao. Regime hidrico do solo. Aeracao.
Movimento de gases no solo. Amostragem de solo. Caracterizacao analitica das
propriedades fisicas do solo.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:
9.1. Programa teérico

1. Objetivos. Introducao. O solo como um sistema trifasico.

2. Constituicao. Textura do solo: Constituintes organicos e inorganicos.
Composicao granulométrica do solo. Classificacao textural do solo. Mineral
argila. Adsorcao e troca idnica. Superficie especifica. Densidade das particulas
do solo.

3. Estrutura do solo: Génese e classificacdao. Densidade do solo. Porosidade.
Compactacao. Adensamento. Estabilidade dos agregados. Significado agricola e
avaliacao da estrutura do solo.

4. Consisténcia do solo: Estados de consisténcia do solo relacionados ao uso de
implementos agricolas.

5. Conteldo de agua no solo: Definicoes. Métodos de determinacao. Amostragem.

6. Potencial da agua no solo: Estudo energético da agua no solo. Componentes do
potencial. Expressao quantitativa do potencial. Curva caracteristica da agua no
solo. Medicao do potencial.

7. Movimento da agua no solo saturado: Lei de Darcy. Carga hidraulica e gradiente
hidraulico. = Condutividade  hidraulica. @ Permeabilidade. @ Métodos de
determinacao.

8. Movimento da agua no solo nado saturado. Condutividade hidraulica do solo nao
saturado. Relacées com o conteudo e potencial da agua no solo. Métodos de
determinacao. Equacao geral do fluxo nao saturado.

9. Infiltracao: Descricao do processo. Fatores que influenciam a infiltracao.
Velocidade de infiltracao. Equacodes de infiltracao.

10.Regime hidrico do solo: Redistribuicao da agua no perfil do solo. Descricao do
processo. Fatores envolvidos. Disponibilidade de agua. Sistema Solo-planta-
atmosfera. Balanco hidrico.

11.Aeracao do solo: Composicao do ar do solo. Movimento de gases no solo.
Permeabilidade. Aeracao.

12.Regime térmico do solo: Capacidade térmica, calor especifico. Condutividade
térmica. Fluxo de calor no solo. Variacoes da temperatura do solo. Medicao e
controle da temperatura do solo.

9.1. Programa pratico

Amostragem. Coleta e preparo de amostras.

Textura do solo: Analise granulométrica.

Densidade das particulas. Densidade do solo. Porosidade. Distribuicao do
tamanho e volume dos poros.

4. Consisténcia do solo. Limites de Atterberg.
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. Analise de agregados do solo.

Potencial de agua no solo. Curva caracteristica de agua no solo.

. Conteldo de agua no solo. Capacidade de campo e ponto de murcha
permanente.

8. Condutividade hidraulica do solo. Infiltracao da agua no solo.

N o wu

10. FORMA DE AVALIACAO E FREQUENCIA:

- Avaliacoes escritas

- Atividades de campo e de laboratorio

- Participacao em aulas

- Relatérios

- Seminarios

- Teses

- Minimo de 75% de frequéncia as aulas como um dos requisitos a aprovacao

11. BIBLIOGRAFIA:

AMARO FILHO, J.; ASSIS JUNIOR, R. N.; MOTA, J. C. A. Fisica do solo: conceitos e
aplicacoes. Fortaleza: Imprensa Universitaria, 2008. 289 p.

BAVER, L. D.; GARDNER, W. H.; GARDNER, W. R. Soil physics. 4 ed. New York: John
Wiley & Sons, 1972. 498 p.

CHILD, E. C. An introduction to the physical basis of soil water phenomena.
London: John Wiley & Sons, 1969. 493 p.

MINISTERIO DA AGRICULTURA. EMBRAPA. Manual de métodos de andlise de solo. 2
ed. rev. atual. Rio de Janeiro: CNPS, 1997. 212 p.

HILLEL, D. Soil and water: Physical principles and process. New York: Academic
Press, 1971. 288 p.

HILLEL, D. Fundamentals of soil physics. New York: Academic Press, 1980. 438 p.
HILLEL, D. Applications of soil physics. New York: Cambridge University Press,
1980. 345 p.

LIBARDI, P. L. Dindmica da dgua no solo. Sao Paulo: EDUSP, 2012. 346 p.

MORAES, M. H. MULLER, M. M. L.; FOLONI, J. S. S. Qualidade fisica do solo:
Métodos de estudo, Sistemas de preparo e manejo do solo. Jaboticabal: FUNEP,
2002. 225 p.

PREVEDELLO, C. L.; ARMINDO, R. A. Fisica do solo com problemas resolvidos. 2 ed.
rev. ampl. Curitiba: C. L. Prevedello, 2015. 474 p.

REICHARDT, K. Processos de transferéncia no sistema solo-planta-atmosfera. 4 ed.
Campinas: Fundacao Cargil, 1985. 445 p.

REICHARDT, K. A dgua em sistemas agricolas. Sao Paulo: Editora Manole, 1980. 188
p.

SLATYER, R. O. Plant-water relationships. London: Academic Press, 1967. 366 p.
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Periddicos cientificos sao consultados com frequéncia ao longo da disciplina.




Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | P6s Graduacao em Ciéncia do Solo
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade () Disciplina ( X) Médulo ()
3. NIVEL:
Mestrado ( X)) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Quimica do solo
Carga Horaria 7 horas (3 horas teoricas e 4 horas praticas)
N- de Créditos: 7 créditos
Optativa: Sim () Nao (X)
Obrigatoria: Sim (X)) Nao ( )
Area de Concentracao: Quimica, Fertilidade e Biologia do Solo

5. DOCENTE RESPONSAVEL: Fernando Felipe Ferreyra Hernandez

Maria Eugenia Ortiz Escobar

6. JUSTIFICATIVA: As funcdes do solo sao muitas, dentre elas, serve como meio
para o crescimento de plantas, fornecendo suporte e disponibilizando nutrientes e
agua, além de filtrar elementos e/ou produtos poluentes que podem contaminar
as aguas subterraneas. A aplicacao de principios basicos da quimica a processos
que ocorrem comumente no sistema solo-planta-agua €, portanto, fundamental
para a compreensao e otimizacao das suas funcoes.

7. OBJETIVOS: Proporcionar os principios basicos e aplicados da Quimica, com o
intuito de capacitar o aluno a:
1. Conhecer a composicao quimica do solo e agua e fatores que os influenciam.
2. Conhecer e interpretar as propriedades quimicas do solo e agua,
relacionando-as com a produtividade das culturas e qualidade do ambiente.
3. Aprender e familiarizar-se com alguns procedimentos de analises de atributos
do solo.
4. Familiarizar-se com a literatura disponivel nos assuntos da quimica do solo.

8. EMENTA: Sao estudadas a composicao e os atributos quimicos do solo. O
programa compreende o estudo de conceitos e principios basicos de quimica e
termodinamica relacionando-os a processos que ocorrem entre componentes da




atmosfera do solo, da agua do solo e dos solidos coloidais organicos e inorganicos
do solo. Também sao estudadas as condicoes de oxirreducao. Retencao de cations
e anions. Reacdao do Solo. Solos acidos e calagem. Solos afetados por sais e
principais contaminantes do solo e aguas. Os metais pesados. Residuos organicos.
Alguns mecanismos de inativacao de poluentes em solos, que podem influenciar no
desenvolvimento das plantas e qualidade do ambiente.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

1. Introducdo. 2. Principios basicos de quimica. 3. A solucao do Solo. 4. O ar
do solo. 5. A fase solida do solo. 6. Matéria organica do Solo. 7. Retencao de
cations. 8. Retencao de anions. 9. Reacao do Solo. 10. Solos acidos e
calagem. 11. Solos afetados por sais. 12. Reacdes de oxidacao-reducao no
solo. 13. Poluentes do solo e do ambiente.

10. FORMA DE AVALIAGCAO E FREQUENCIA:

Serdo realizadas 4 avaliacoes tedricas referente ao conteudo dado em sala de aula
e uma avaliacao pratica, no final do semestre, referente as praticas realizadas
durante todo o semestre.

A frequéncia dos alunos sera acompanhada por meio de chamada a ser realizada
ao final das aulas. Os alunos que extrapolarem o limite de 25% de auséncias serao
reprovados por falta.

11. BIBLIOGRAFIA:

1. BESOAIN, E. Mineralogia de Arcillas de Suelos. San José, Costa Rica: IICA,
1985. 1204 p.

2. BOHN, H. L.; McNEAL, B. L.; O'CONNOR, G. A. Soil Chemistry. 3rd. New
York: Ed. John Willey e Cons., 2001. 320 p.

3. BOLT, G. H.; BRUGGENWERT, A. Soil Chemistry: Basic Elements. New York:
Elsevier Scientific Publishing Company, 1978. 281 p.

4. BOLT, G. H. Soil Chemistry: Physico-Chemical Models. New York: Elsevier
Scientific Publishing Company, 1982. 527 p.

5. MINISTERIO DA AGRICULTURA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria.
Manual de métodos de andlise de solo. 2°. ed, Rio de Janeiro: Centro
Nacional de Pesquisa de Solos, 1997. 212 p.

6. MINISTERIO DE AGRICULTURA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria.
Manual de andlises quimicas de solos, plantas e fertilizantes. Brasilia:
Embrapa Informatica Agropecuaria, 1990. 270 p.

7. ERNANI, P. R. Quimica do Solo e disponibilidade de nutrientes. Lages:
UDESC, 2008. 230 p.

8. ESSINGTON, M. E. E. Soil and Water Chemistry: An Integrative Approach.
CRC Press, 2003. 560 p. )

9. FASSBENDER, H. W.; BORNEMISZA, E. Quimica de Suelos con Enfasis en
Suelos de America Latina. Turrialba, Costa Rica: IICA/OEA, 1987. 420 p.

10.McBRIDE, M. B. Environmental chemistry of soils. New York: Oxforf
University Press, 1994. 406 p.

11.MELO, V. F; ALLEONI, L. R. F. (Eds.). Quimica e Mineralogia do Solo. V1




conceitos basicos, V2 - aplicacées. - Vicosa-MG: SBCS, 2009.

12.RICHARDS, L. A. Diagnostico y Rehabilitacion de Suelos Salino y Sodicos. 22
ed. México: Editorial Limusa, 1962. (Manual N° 60).

13.SPARKS D. L. Environmental Soil Chemistry. Elsiever Science & Technology
Books, 2002. 352 p.

14.SPARKS D. L. Soil Physical Chemistry. Academy Press. Inc., 1998. 409 p.

15.SPOSITO, G. Chemical Equilibria and Kinetics in Soils. New York: Oxford
University Press, 1994. 268 p.

16.STRAWN, D. G., BOHN, H. L.; O'CONNOR, G. A. Soil Chemistry. 4. Ed.
Hoboken-NJ, USA: Wiley-Blackwell, 2015. 392 p.

17.TABATABAI, M. A.; SPARKS, D. L. (Eds.). Chemical processes in soils.
Madinson: Soil Science Society of America. USA, 2005. 723 p. (Book series
N°. 8).

18.TAN, K. H. Principles of Soil Chemistry. 3 ed. New York: Marcel Dekker inc.,
1998. 267 p.

19.WOLD, J. D. Soil solution chemistry: Applications to environmental science
and agriculture. New York: John Wiley & Sons, INC., 1994. 345 p.

20.YU, T. R. Chemistry of variable charge soils. New York: Oxford University
Press, 1997. 505 p.




Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacgao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Ciéncia do Solo
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade () Disciplina (X)) Médulo ()
3. NIVEL:
Mestrado ( X)) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Seminarios
Carga Horaria 32 horas
N- de Créditos: 2
Optativa: Sim () Nao (X))
Obrigatoria: Sim (X)) Nao ()
Area de Concentracao:

5. DOCENTE RESPONSAVEL:

Anualmente o programa define um dos professores de seu quadro para coordenar a disciplina

6. JUSTIFICATIVA:

Contribuir para o desenvolvimento de contetidos da area de ciéncia do solo, incentivar a
lingua inglesa e a pratica docente.

7. OBJETIVOS:

-Exercitar a reflexdo e a discussdo sobre assuntos atuais dentro da area de ciéncia do solo e
sobre a comunidade cientifica;

-Incentivar a leitura de artigos em periodicos internacionais;

-Propiciar a apresentacdo de semindrios, com avaliagdes criticas da apresentagao do contetido
e das aplicacdes da pratica docente.

8. EMENTA:

Introduzir temas que tratem de assuntos relacionados as ciéncias agrarias e aos problemas
ligados a atividade agrondmica dentro do contexto politico, economico e social da atualidade.
As palestras sdo ministradas pelos proprios alunos do curso e por profissionais de
reconhecido conhecimento e experiéncia comprovada em areas de interesse agronoOmico e
ambiental. O conteudo ¢ determinado a cada semestre, segundo os temas e palestrantes
convidados.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:
Apresentagdo de temas relacionados as Ciéncias Agrarias por docentes, pesquisadores e
convidados;




Apresentacdo de seminarios pelos mestrandos e doutorandos de temas gerais de atualizagdo
nas diversas areas da ciéncia do solo;
Discussao sobre os assuntos abordados pelos palestrantes ¢ ou alunos.

10. FORMA DE AVALIACAO E FREQUENCIA:

Avaliagdes escritas, apresentagdo de semindrios e participacdo nas reflexdes e discussdes em
aula.

Para aprovacao, ¢ necessario ter média final maior ou igual a 5,0 (cinco) e frequéncia minima
exigida pela disciplina, nunca inferior a 75%.

11. BIBLIOGRAFIA:

Artigos em periodicos nacionais e internacionais sobre os temas a serem apresentados;
Literatura na area de ciéncia do solo e sobre metodologia cientifica.




UniversidadeFeral do Ceara
CCA - Departamento de Ciéncias do Solo
Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia do Solo

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1. Identificacéo

1.1. Unidade: Departamento de Ciéncias do Solo-CCA/UFC

1.2. Curso: Programa de Pds-Graduacéo em Ciéncia do Solo

1.3. Disciplina: 1.4. Cddigo: 1.5. Caréter e regime de oferta: | 1.6. Carga Horéria:
Adubos e Adubagéo AKP 7166 Optativa e anual 48 h/a (3 créditos)

1.7. Pré-requisito: NAO

1.8. Co-requisito: NAO

1.9. Equivaléncias NAO

1.10. Professor: Helon H. F. Sousa

2. Justificativa

A demanda global por insumos basicos como fibras, 6leos, proteinas de origem animal e vegetal cresce a cada instante,
deixando claro que a importancia da agricultura no cenario econémico mundial vai muito além da alimentagdo. De modo
geral, a agricultura tem sido bem-sucedida, embora tenhamos que considerar a degradacdo e o consequente abandono de
grandes areas, além da contaminacgdo de corpos d’agua dentre outros varios problemas de ordem ambiental e social.
Grande parte desse sucesso é devido a adocdo de praticas de manejo com base na compreensdo das necessidades
nutricionais das plantas e da dindmica dos nutrientes no solo, por outro lado, os fracassos tem grande relacdo com a
incompreensdo desses aspectos, levando a necessidade de aumentar a producao pela abertura de novas areas, além da
contaminagdo do solo e da agua. O uso de adubos e corretivos visa a nutricdo mineral das plantas, por isso deve ser feito
como uma das praticas, que associadas as demais, pode proporcionar maior produtividade as culturas com menor impacto

ambiental.

3. Ementa

Acidez e alcalinidade dos fertilizantes minerais. Classificacdo de adubos e corretivos. Situa¢do da produgéo nacional de
fertilizantes. Adubagdo e adubos minerais contendo macronutrientes. Adubacdo e adubos minerais contendo
micronutrientes. Uso de corretivos no solo. Adubacdo e adubos orgéanicos. Determinacdo da necessidade de adubagéo.

Aspectos econdmicos da adubacéo.

4 — Objetivos - Gerais e Especificos

Objetivos gerais:
Transmitir os conhecimentos técnico-cientificos atualizados objetivando capacitar o discente para a pesquisa e para a

experimentacgdo que envolvem o solo, a planta, os fertilizantes e os corretivos agricolas

Obijetivos especificos:

(a) Estudar a natureza dos fertilizantes e corretivos agricolas e suas reacdes depois de aplicados no solo.

(b) Conhecer e avaliar as diversas técnicas de aplicacdo de fertilizantes e corretivos agricolas no que diz respeito a: (1)
modos de aplicacdo, (2) época de aplicacao, (3) limitacGes das técnicas de fertilizacdo, (4) fatores que afetam as respostas

das culturas as adubac6es e (5) economia da adubacéo.




5. Descricdo do Conteudo

Semana Conteudo
01 Introduc&o a disciplina e distribuicao de seminarios
02 Seminério: Fracdo coloidal; Capitulo 08 (pag. 261 a 275) e (pag. 275 a
297)
03 Seminério: Acidez e alcalinidade; Capitulo 09 (pég. 298 a 331) e (pag. 331
a 355)
Seminario: Fertilidade do solo e ciclagem de nutrientes
04 Capitulo 12 (pag. 437 a462-NeS)

Capitulo 12 (pag. 462 a 476 - P)
Seminario: Fertilidade do solo e ciclagem de nutrientes

05 Capitulo 12 (pag. 476 a 487 — K, Ca e Mg)
06 Conceitos e propriedades dos corretivos e fertilizantes
07 Corretivos agricolas

08 12 avaliacdo

09 Avaliacdo da fertilidade do solo

10 Fertilizantes nitrogenados

11 Fertilizantes fosfatados

12 Fertilizantes potassicos, calcicos e magnesianos
13 Fertilizantes com enxofre e com micronutrientes
14 Fertilizantes organicos e organominerais

15 Fertirrigacdo e adubacéo foliar

16 2% avaliacao

6. Avaliacéo de Aprendizagem:

12 avaliacdo (Peso 03)

2% avaliacOes (Peso 03)

Apresentacdo de seminarios + participagdo (Peso 04)

A média semestral (MS) obtida a partir da seguinte equacao:

MS = [Nota da 12 Avaliacdo (x 0,3)] + [Nota da 22 Avaliacdo (x 0,3)] + [Nota do Seminario (x 0,4)]

7. Bibliografia principal

AQUINO, B.F. Adubos e adubagdo. Material Didatico. UFC/DCS. 2002. 182p.

o Fertilizantes e seu Uso Eficiente (Material em PDF)

¢ BRADY, N.C., WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades dos solos. 3% Ed. Bookman. 686p

e NOVAIS, R.F., ALVAREZ, V.H., BARROS. N.F, de., FONTES, R.L., CANTARUTTI, R.B., NEVES, J.C.L.
(Eds.). 2007. Fertilidade do solo. SBCS. 1017p.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA. Recomendacdes de adubacéo e calagem para o estado do Ceara. 12
Ed. UFC. 1993. 248p.

e EMBRAPA. Cerrado: Correcdo do solo e adubacdo. Embrapa 22Ed. 2004. 416p.

e van RAlJ et. al. Recomendagdes de adubac&o e calagem para o Estado de S&o Paulo (Material em PDF) além do

Boletim técnico 100




Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | P6s-Graduacao em Ciéncia do Solo
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade () Disciplina ( X) Médulo ()
3. NIVEL:

Mestrado ( X)) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Atividade Bioldgica e Biotecnologia do Solo
Carga Horaria 64 horas (32 horas teoricas + 32 horas praticas)
N- de Créditos: 04 créditos
Optativa: Sim ( X) Nao ( )
Obrigatoria: Sim( ) Nao ( )
Area de Concentracao: Quimica, Fertilidade e Biologia do Solo

5. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(IS):

Paulo Furtado Mendes Filho (Coordenador)
Vania Felipe Freire Gomes

6. JUSTIFICATIVA:

A atividade biologica do solo representa um dos trés pilares de suporte conceitual
de solo agricola. O conhecimento decorrente dos estudos sobre o papel dos
organismos edaficos aponta para uma possibilidade de uso biotecnolégico desses
organismos, de seus produtos metabdlicos ou de genes especificos com o objetivo
de incrementar-se a produtividade, a sustentabilidade e a mitigacao dos efeitos
adversos de fatores bioticos e abioticos sobre as culturas e ao ambiente. Com uma
perspectiva de futuro €, portanto, estrategicamente importante que os estudantes
tenham conhecimentos basicos sobre o tema.

7. OBJETIVOS:

Estudar de forma complexa as questdes basicas atuais envolvendo os organismos
do solo e seu potencial biotecnoldgico, enfatizando as técnicas que tenham efeito
direcionado a aplicacao de sistemas e processos biologicos nos diversos setores da
producao agricola.

8. EMENTA:

O solo como habitat para os organismos: aspectos gerais da micro, meso e




macrobiota edafica. Indicadores biolégicos da qualidade do solo. Impactos das
mudancas climaticas globais sobre a biota do solo. Introducao a biotecnologia do
solo. As simbioses microbianas e seu potencial de uso na agricultura sustentavel.
Inoculantes bioldgicos. Xenobiodticos e a atividade bioldgica edafica. Fundamentos
e aplicacao em biorremediacao do solo. Biocontrole. Extremos biologicos e
extremofilia: potencial biotecnolégico para o solo. A importancia da Biologia
Molecular, Bioinformatica e Gendomica nos estudos relacionados a Biotecnologia do
Solo. Biotecnologia do Solo e a Bioética.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

I. PARTE TEORICA:
1. Introducao a biologia e biotecnologia do solo: histérico, conceitos e estado-
da-arte.

2. Aspectos gerais dos organismos do solo: ecofisiologia da rizosfera e os grandes
grupos microbianos.

3. Introducao ao estudo da fauna do solo: principais carcateristicas funcionais,
fisiologicas e estruturais da fauna edafica.

4.Indicadores bioldgicos da qualidade do solo: conceitos e aplicabilidade.

5. As associacoes microbianas e seu potencial de uso na agricultura sustentavel:
Associacdes com micro-organismos diazotréficos associativos e simbiontes;
associacoes micorrizicas.

6. Inoculantes bioldgicos:

Conceitos, tipos, preparo e aplicacao dos inoculantes biolégicos no solo.
Limitacoes e impactos da utilizacao de inoculantes bioldgicos no solo.

7. Poluicao do solo e atividade microbiana: efeito dos xenobidticos sobre a
atividade microbiana do solo.

8. Fundamentos e aplicacdes em bioremediacao do solo.

9. Atividade microbiana e alteracdes ambientais: impactos da mudanca climatica
global sobre a biota do solo.

10. Extremos biologicos e extremofilia: fundamentos e potencial biotecnologico
para o solo.

11. As principais ferramentas da biotecnologia moderna: processos
biotecnoldgicos e biotecnologia avancada aplicados ao solo.

12. A importancia da Biologia Molecular, Bioinformatica, Gendémica nos estudos
relacionados a Biologia e Biotecnologia do Solo.




13. Biotecnologia do Solo e a Bioética.

Il. PARTE PRATICA:
1. A questao da biosseguranca aplicada ao Laboratério de Biologia do Solo.

2. Técnicas de amostragem para o estudo da biodiversidade e da qualidade
bioldgica do solo.

3. Métodos de avaliacao e quantificacao da fauna do solo.

4. A microscopia moderna como uma das principais ferramentas de suporte ao
estudo da Biologia e da Biotecnologia do Solo.

5. Preparo e aplicacao de inoculantes bacterianos em plantas superiores.

6. Extracado, caracterizacao e quantificacao de esporos de fungos micorrizicos
arbusculares do solo para utilizacao em inoculacao experimental.

7. Coloracao de raizes de plantas superiores para avaliacao e mensuracao da
colonizacao micorrizica arbuscular.

8. Técnicas de inoculacao de fungos micorrizicos arbusculares em plantas
superiores.

09. Atividade microbiana nos processos de compostagem.
10. Seminarios em Biologia e Biotecnologia do Solo.

11. Planejamento, montagem e execucao de projeto de pesquisa
biotecnologico relacionado ao solo de curta duracao.

10. FORMA DE AVALIAGCAO E FREQUENCIA:

O desempenho dos alunos sera medido por meio de trés avaliacGes parciais a
respeito dos assuntos tratados nas aulas teoricas e praticas, bem como por meio
de seminarios apresentados pelos alunos a respeito dos assuntos tedricos e
praticos. As avaliacOes parciais apresentarao peso 7,0, enquanto que os seminarios
apresentarao pelo 3,0. Os alunos que obtiverem nota < 5,0 serao considerados
reprovados.

A frequéncia dos alunos sera acompanhada por meio de chamada a ser realizada
ao final das aulas. Os alunos que extrapolarem o limite de 25% de auséncias serao
reprovados por falta.

11. BIBLIOGRAFIA:

I. LIVROS:
BARTON, L. L.; NORTHUP, D. E. Microbial Ecology. New Jersey: Wiley-Blackwell,




2011. 407p.

BETTIOL, W.; CAMARGO, O. A. Impacto ambiental do uso agricola do lodo de
esgoto. Jaguariina: EMBRAPA Meio Ambiente, 2000, 312 p.

BURGES, A.; RAW, F. Biologia del Suelo. Barcelona: Ed. Omega SA, 1971. 596 p.

CARDOSO, E. J. B. N., ANDREOTTE, F. D. Microbiologia do Solo. 2°. ed. Piracicaba:
ESALQ, 2016. 221 p.

DECLERCK, S.; STRULLU, D-G.; FORTIN, J-A. In Vitro Culture of Mycorrhizas.
Berlin: Springer-Verlag, 2005. 388 p.

DICKINSON, C. H.; PUGH, J. F. Biology of Plant Litter Decomposition. New York:
Academic Press, 775p. 1974.

ESPOSITO, E.; AZEVEDO, J. L. Fungos: Uma introducao a biologia, bioquimica e
biotecnologia. Caxias do Sul: Ed. EDUCS, 2010. 638 p.

FALEIRO, F. G.; ANDRADE, S. R. M.; REIS JUNIOR, F. B. Biotecnologia: Estado da
Arte e AplicacOes na Agropecuaria. Planaltina-DF: EMBRAPA, 2011. 730 p.

FERRAZ, A. l.; RODRIGUES, A. C. Biotecnologia: Ambiente e desenvolvimento
sustentavel. Ed. Publindustria- Ed. Técnicas, 2011. 304 p.

FIGUEIREDO, M. V. B. et al. Biotecnologia aplicada a Agricultura: Textos de Apoio
a Protocolos Experimentais. Embrapa, 2010. 761 p.

FIGUEIREDO, M. V. B. et al. Microrganismos e Agrobiodiversidade: o novo desafio
para a agricutura. Gauiba: AGROLIVROS, 2008. 568 p.

HUNGRIA, M.; ARAUJO, R. S. Manual de Métodos Empregados em Estudos de
Microbiologia Agricola. EMBRAPA, 1994. 542 p.

LICHTFOUSE, E. Alternative Farming Systems, Biotechnology, Drought Stress and
Ecological Fertilisation. London New York: Springer Science Business Media, 2011.
354 p.

LYNCH, J. M. Biotecnologia do Solo. Sao Paulo: Editora Manole Ltda, 1986. 209 p.

MALAJOVICH, M. A. Biotecnologia. Rio de Janeiro: Edicoes da Biblioteca Max Feffer
do Instituto de Tecnologia ORT, 2012.

MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L. (eds). Microbiologia Ambiental. Jaguariina: EMBRAPA-
CNPMA, 2008. 647 p.




MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L. (eds). Ecologia Microbiana. Jaguariina: EMBRAPA-
CNPMA, 1998. 488 p.

MOREIRA, F. M. S.; HUISING, E. J.; BIGNELL, D. E. Manual de Biologia de Solos
Tropicais: Amostragem e Caracterizacao da Biodiversidade. Lavras: Editora UFLA,
2010. 376 p.

MOREIRA, F. M. S.; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e Bioquimica do solo. Lavras:
Editora UFLA, 2006. 729 p.

NAUTIYAL, C. S.; DION, P. Molecular Mechanisms of Plant and Microbe
Coexistence. Berlin: Springer-Verlag, 2008. 483 p.

PINTON, R. VARANINI, Z.; NANNIPIERI, P. The Rhizosphere. New York: Marcel
Dekker Inc., 2001. 424 p.

PRIMAVESI, O.; ARZABE, C.; PEDREIRA, M. S. Aquecimento global e mudancas
climdticas: uma visao integrada tropical. Sao Carlos: EMBRAPA-Pecuaria Sudeste,
2007.213 p.

QUISPEL, A. The Biology of Nitrogen Fixation. Amsterdam: North-Holland
Publishing Co., 1974. 769 p.

SATYANARAYANA, T.; JOHRI, B. N.; PRAKASH, A. Microorganisms in Sustainable
Agriculture and Biotechnology. London New York: Springer Science Business Media,
2012. 829 p.

SERAFINI, L. A.; BARROS, N. M. de; AZEVEDO, J. L. de. Biotecnologia: avancos na
agricultura e na agroindustria. Caxias do Sul: EDUCS, 2002. 433 p.

SHERAMETI, I.; VARMA, A. Detoxification of Heavy Metals. Berlin: Springer-Verlag,
2011. 448 p.

SIDDIQUI, A. A.; AKHTAR, M. S.; FUTAI, K. Mycorhhizae: Sustainable Agriculture
and Forestry. London: Springer Science Business Media, 2008. 359 p.

SILVEIRA, A. P. D.; FREITAS, S. S. Microbiota e Qualidade Ambiental. Campinas:
Instituto Agronomico, 2007. 312 p.

SIQUEIRA, J. O.; FRANCO, A. A. Biotecnologia do Solo. Fundamentos e
Perspectivas. Brasilia: MEC-ESAL-FAEPE-ABEAS, 1988. 235 p.

SIQUEIRA, J. O. Avancos em Fundamentos e AplicacdGo de micorrizas. Lavras: UFLA,
1996. 290 p.

SIQUEIRA, J. O.; MOREIRA, M. F. S. Biodiversidade do Solo em Ecossistemas
Brasileiros. Lavras: UFLA, 2008. 768 p.




SIQUEIRA, J. O. et al. Microrganismos e Processos Biologicos do Solo: Perspectiva
ambiental. EMBRAPA-CNPAF-Brasilia, 1994. 142 p.

SINGH, A.; PARMAR, N.; KUHAD, R. C. Bioaugmentation, Biostimulation and
Biocontrol. Berlin: Springer-Verlag, 2011. 364 p.

SMITH, S. E.; READ, D. J. Mycorrhizal Symbiosis. 3 ed. London: Elsevier Ltd., 2008.
787 p.

SOMASEGARAN, P.; HOBEN, H. J. Methods in Legume-Rhizobium Technology.
NIFTAL-MIRCEN Hawaii Institute of Tropical Agriculture and Human Resources.
1985. 510 p.

VARGAS, M. A. T.; HUNGRIA, M. Biologia dos Solos dos Cerrados. Planaltina:
EMBRAPA-CPAC, 1997. 524 p.

VARMA, A.; OELMULLER, R. Advanced Techniques in Soil Microbiology. New York:
Springer-Verlag, 2007. 427 p.

WITZANY, G. Biocommunication in Soil Microorganisms. Berlin: Springer-Verlag,
2011. 412 p.

Il. PERIODICOS:
- Applied Microbiology and Biotechnology

- Biotechnology and Bioengineering

- Applied Environmental Microbiology

- Canadian Journal of Microbiology

- Canadian Journal of Soil Science

-International Journal of Agriculture, Environment and Biotechnology
- Journal of General Microbiology

- Journal of Soil Science

- Mycorrhiza

- Pesquisa Agropecuaria Brasileira

- Plant and Soil

- Restoration Ecology




- Revista Biotecnologia

- Revista Brasileira de Ciéncia do solo

- Revista Brasileira de Microbiologia

- Soil Biology and Biochemistry

- Scientia Agricola

- Soil Science

- Soil Science Society American Journal

- Water and Soil Pollution

- World Journal of Microbiology and Biotecnology

- Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento

Ill. PORTAIS VIRTUAIS NA INTERNET:
http://www.sobrade.com.br

http://invam.caf.wvu.edu
http://sbcs.org.br
http://www.cnpab.embrapa.br
http://www.biotasp.org.br
http://www.sp2000.org

http://www.itgb.unl.pt
http://www.biologia.ufrj.br/sociedades/sbm/
http://www.biologia.ufrj.br/sociedades/sbm/
http://www.biotecnologia.com.br
http://www.cib.org.br
http://www.bteduc.bio.br



http://www.biologia.ufrj.br/sociedades/sbm/
http://www.biotecnologia.com.br/
http://www.cib.org.br/

Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa |
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade () Disciplina (x) Médulo ()
3. NIVEL:
Mestrado (x) Doutorado (x)
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: DINAMICA DA MATERIA ORGANICA EM SISTEMAS
DE MANEJO DO SOLO
Carga Horaria 64
N- de Créditos: 4
Optativa: Sim (x) Nao ( )
Obrigatoria: Sim () Nao (x)
Area de Concentracéo: Manejo do solo e da agua
5. DOCENTE RESPONSAVEL:
Julius Blum

6. JUSTIFICATIVA:

A matéria organica do solo é considerada como um dos principais fatores
responsaveis pela manutencao de servicos agricolas e ambientais. Portanto, a
preservacao da mesma deve ser objetivada em sistemas de e de producao agricola
e de conservacao ambiental. As pesquisas relacionadas ao conhecimento da
dinamica da matéria organica do solo, assim como a relacao com fatores edaficos
e climaticos é essencial para o desenvolvimento de estratégias com o objetivo de
preservacao da mesma. O nimero de trabalhos cientificos relacionados ao tema
tem crescido exponencialmente nos ultimos anos, assim como a demanda por
pesquisadores com competéncia na area. Desse modo, a formacao de profissionais
de pesquisa com conhecimentos relacionados aos processos basicos e fatores
relacionados a degradacao e preservacao da matéria organica do solo, assim como,
com conhecimento relacionado as principais metodologias de estudo da matéria
organica é fundamental para o desenvolvimento desse campo de estudo.

7. OBJETIVOS:

Formacao de pesquisadores conscientes da importancia da matéria organica para a
manutencao da qualidade do solo e do ambiente e capazes de desenvolver
pesquisas relacionadas a dinamica da matéria organica do solo.




8. EMENTA:

Conceitos basicos. Ciclo global do carbono. Origem da matéria organica do solo.
Constituintes da matéria organica do solo. Processos de decomposi¢cdo, mineralizacdo e
humificacdo da matéria organica. Bioquimica da humificagdo. Compartimentos da matéria
organica do solo. Extragdo, fracionamento e caracterizagdo da matéria organica do solo.
M¢étodos bioquimicos, isotdpicos e espectroscopicos no estudo da matéria organica do solo.
Fatores que influenciam a dindmica de matéria organica do solo. Caracteristicas da matéria
organica e as propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo. Matéria organica e
qualidade do solo em agroecossistemas tropicais. Dinamica da matéria organica em regioes
semiaridas. Interacdo matéria organica—xenobidticos. Modelagem da matéria organica no
solo.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

Semana 1 - O ciclo global do carbono.

Semana 2- Origem da matéria organica do solo.

Semana 3 - Constituintes ¢ Compartimentos da matéria organica do solo.

Semana 4 - Processos de decomposi¢@o, mineralizagcdo e humifica¢do da matéria
organica ¢ Bioquimica da humificacao

Semana 5 - Fatores que influenciam a dindmica de matéria organica do solo.

Semana 6 — Primeira avaliagdo

Semana 7, 8 e 9 - Modelagem da matéria organica no solo. (i) Conceitos e estruturas de
modelos (ii) Estrutura e uso do modelo Century. (iii) Comparacao de modelos.
Semana 10 - Extra¢do, fracionamento e caracterizacdo da matéria organica do solo.
M¢étodos bioquimicos, isotdpicos e espectroscopicos no estudo da matéria organica do
solo.

Semana 11 - Caracteristicas da matéria organica e as propriedades quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo.

Semana 12- Caracteristicas da matéria organica e as propriedades quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo.

Semana 13- Matéria orgénica e qualidade do solo em agroecossistemas tropicais.
Dinamica da matéria organica em regides semiaridas.

Semana 14 - Interagdo matéria organica—xenobioticos.

Semana 15 — Seminérios

Semana 16 — Segunda avaliagdo

10. FORMA DE AVALIAGCAO E FREQUENCIA:

1. Duas provas durante o semestre
2. Uma apresentacao e discussao de um artigo cientifico por aluno ao longo do semestre
3. Um trabalho relacionado a modelagem da matéria organica do solo
4. Um semindrio ao final do semestre
As provas terdo peso 7,0 na nota final, enquanto que as demais atividades terdo peso 1,0
cada. A nota final sera calculada da seguinte forma:
Nota Final = (0,7 x média P1, P2) + (0,1 x nota da apresentag@o e discussao do artigo) + (0,1
x nota do trabalho de modelagem) + (0,1 X nota do seminario)




Alunos que obtiverem nota final < 5,0 ser@o considerados reprovados.

Frequéncia: A frequéncia sera medida por meio de chamada a ser realizada ao final das
aulas tedricas e praticas, de modo que 2 horas = 2 faltas. Os alunos que excederem o limite
de 25% de auséncias serdo considerados reprovados por falta.

11. BIBLIOGRAFIA:

BERG, B.; MCCLAUGHERTY, C. Plant Litter Decomposition, Humus Formation, Carbon
Sequestration. 2nd Ed. Berlin: Springer, 315p.

BURGESS, M. S., MEHUYS, G. R.; MADRAMOOTOO, C. A. Decomposition of grain-
corn residues (Zea mays L.): A litterbag study under three tillage systems. Canadian Journal
of Soil Science, Ottawa, v. 82, p. 127-138, 2002.

KELLEHER, B.P., SIMPSON, A.J. Humic Substances in Soils: Are They Really Chemically
Distinct? Environmental Science and Technology, Washington, v. 40, p. 4605-4611, 2006.

JENKINSON, D.S. et al. The Turnover of Organic Carbon and Nitrogen in Soil [and
References). Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences,
London, v.329, p. 361-368, 1990.

LAL, R. Challenges and opportunities in soil organic matter research. European Journal of
Soil Science, Oxford, v. 60, p. 158-169, 2009.

LEHMANN, J. et al. Spatial complexity of soil organic matter forms at nanometer scales.
Nature Geoscience, London, v.1, p. 238-242, 2008.

LEIROS, M.C. et al. Dependence of mineralization of soil organic matter on temperature and
moisture. Soil Biology and Biochemistry, Oxford, v. 31, p. 327-335, 1999.

MANLAY, R. J.; FELLER, C.; SWIFT, M. J. Historical evolution of soil organic matter
concepts and their relationships with the fertility and sustainability of cropping systems.
Agriculture, Ecosystems and Environment, Amsterdan, v. 119, p. 214-233, 2007.

NOVALIS, R. F. et al. Fertilidade do solo. Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,
2007. 1017 p.

TIVET, F. et al. Soil Carbon Inventory by Wet Oxidation and Dry Combustion Methods:
Effects of Land Use, Soil Texture Gradients, and Sampling Depth on the Linear Model of C-
Equivalent Correction Factor. Soil Science Society of American Journal, Fitchburg, v. 76,
p-1048-1059, 2012.

SIX, J. et al. A history of research on the link between (micro) aggregates, soil biota, and soil
organic matter dynamics. Soil & Tillage Research, Amsterdan, v. 79, p. 7-31, 2004.




UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA

Disciplina: ADP803 — ECOFISIOLOGIA DE PLANTAS NO SEMI-ARIDO
(03 creditos, 64 horas-aula)
Professor: Claudivan Feitosa de Lacerda

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA

Ecofisiologia Vegetal, com énfase nos agro e ecossistemas do semidrido; a planta no
ecossistema do semiarido; o ambiente das plantas; fluxo de energia e matéria; agua na planta;
crescimento ¢ desenvolvimento de plantas e as influéncias dos fatores abioticos; nutricao
mineral; analise de crescimento.

2. PROGRAMA DA DISCIPLINA

Conceito de ecofisiologia

O ambiente das plantas e caracterizagdo dos ambientes semidridos
Os principais fatores de estresse no ambiente semiarido

Radiacdo e o desenvolvimento das plantas

O balango de carbono das plantas

Analise de Crescimento de plantas

O Balango hidrico das plantas

Utilizagdo de elementos minerais em diferentes condi¢des de solo
Efeito de temperaturas elevadas sobre o desenvolvimento das plantas
Apresentacdo e discussdo de trabalhos cientificos

3. LITERATURA BASICA

LARCHER, W. Ecofisiologia Vegetal. Sdo Carlos, riMa Artes e Textos, 2000. 531p.

MARSCHNER, P. Mineral Nutrition of Higher Plants. 3™ ed. London: Academic Press,
2011, 552p.



KRAMER, P. J. & BOYER, J. S. Water Relations of Plants and Soils. Academic Press,
San Diego, 1995.

KIRKAM, M.B. Principles of soil and plant water relations. ACADEMIC PRESS, 2014,
576p.

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E.; Biologia Vegetal. Editora Guanabara
Koogan S. A: Rio de Janeiro, 2001, 906p.

TAIZ, L., ZEIGER, E. Plant Physiology. 5" ed. Massachusetts: Sinauer Associates, Inc.,
2010, 782p.

PALLARDY, S. G. Physiology of Woody Plants. 3™ ed. San Diego, Elsevier Academic
Press, 2007.

TEXTOS COMPLEMENTARES

Livros, capitulos de livros e artigos em periodicos relacionados a ecofisiologia das plantas,
com énfase nos ambientes aridos e semiaridos

APRESENTACAO DE TRABALHO

NORMAS:

e Os alunos apresentarao trabalhos cientificos publicados em periddicos Qualis A1, A2 ou
B1 (Qualis atual ou JCR superior a 1,0) na area de Ciéncias Agrarias ou Ciéncias
Biologicas, dentro dos temas definidos no programa da disciplina

e A avaliagdo constard dos seguintes itens: apresentacio oral e compreensio do assunto.
A nota sera de zero a dez (10,0)

e O professor pode optar por apresentar uma lista de artigos para posterior distribui¢do
entre os estudantes

e Os temas serdo definidos em cada etapa

e Os trabalhos devem ser publicados em inglés


http://www.livrariacultura.com.br/busca?Ntt=ACADEMIC+PRESS&Ntk=product.vendorName

Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Programa de Pds-Graduacao em Ciéncia do Solo
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade ( ) Disciplina ( x ) Modulo ()
3. NIVEL:
Mestrado ( x ) Doutorado ( x )
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Estatistica Experimental
Carga Horaria 4h/semana
N- de Créditos: 4
Optativa: Sim (x) Nao ( )
Obrigatéria: Sim () Nao ( x )
Area de Concentracéo: Pedologia

5. DOCENTE RESPONSAVEL: Carlos Tadeu dos Santos Dias

6. JUSTIFICATIVA: O aluno necessitara dos conceitos e principios da
experimentacao para realizar seus projetos de pesquisa bem como das analises
estatisticas e interpretacdo dos resultados.

7. OBJETIVOS: Dar condi¢des ao aluno para planejar, analisar e interpretar experimentos
na drea agrondmica, com o auxilio de softwares estatisticos.

8. EMENTA:

1. Revisdo. Medidas de posicdo e medidas de dispersdo: média, varidncia, desvio-padrdo, errg
padrio da média e coeficiente de variagfo. Aulal01.pdf

U

2. Etapas para o planejamento de experimentos: Escolha de fatores e seus niveis. Unidad
experimental. Definicdo do delineamento experimental. Aulall.pdf

Variacio do acaso. Modelo matemdtico. Assunto dado na Aula001.pdf

Principios basicos de experimentacdo: Repetigdo, Aleatorizacdo e Controle Local. AulaZ.pdf

miosow

Experimentos no delineamento inteiramente aleatorizados. Aulad e 5.pdf

o

Métodos de comparacdes miltiplas (Tukey, Duncan, Scheffé, Dunnett). Aulaé.pdf

7. Anélise de regressdo. Modelo polinomial. Andlise da varidncia da regressdo.pdf




8. Exigéncias do modelo matematico. Transformacio de dados. Assunte dado na Aulad e 5.pdf

9. Experimentos no delineamento aleatorizado em blocos. Aula7.pdf

10. Experimentos em quadrados latinos. Aulzg.pdf

11. Experimentos fatoriais. Desdobramento das somas de quadrados. Aula8.pdf
Aulag 10_il.pdf

ir

SUBDIVIDIDAS.pdf

12. Experimentos em parcelas subdivididas e em faixas. DELINEAMENTQ EM PARCELAB

13. Andlise de grupos de experimentos: Delineamentos inteiramente aleatorizados
aleatorizados em blocos ao acaso. AulaiZ.pdf

wr

14. Anélise de Superficies de Resposta. Superficies de resposta.pdf

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO: Planejamento de experimentos,
Delineamentos Estatisticos, Regresséo, Anélise de Covariancia.

10. FORMA DE AVALIACAO E FREQUENCIA: Quantitativa: provas, avaliagdo de
seminérios e relatorios. Redagéo e submisséo de artigos cientificos para publicagio em
peri6dicos técnico-cientificos e congressos

11. BIBLIOGRAFIA:

ANDRADE, D.F. & OGLIARI, P.J. Estatistica para as ciéncias agrarias e bioldgicas — com nogdes de
experimentagdo. Editora da UFSC. 2007. 438p.

BARBIN, D., 1994. Planejamento e anilise estatistica de experimentos agronémicos, Piracicaba,
SP.

CAMPOS, H. 1984, Estatistica aplicada a cana-de-aclcar. Piracicaba, FEALQ, 292p.
COCHRAN, W.G. E COX, G.M., 1957. Experimental designs. 22. Edicdo. Nova York, Wiley, 611p.

DAGNELIE, P., 1981. Principles d’experimentation. LesPressesAgronomiques de Gembloux.
Bélgica.

DANTAS, C.A.B. Probabilidade: Um Curso Introdutdrio. EDUSP. 2004. 255p.

DIAS, C.T. dos S., 1997. Estatistica bésica através do SAS para Windows, Piracicaba, S.P.-133p.

DIAS, C.T. dos S. 2010. Estatistica Experimental. LCE, ESALQ/USP. Disponivel em
https://sites.google.com/site/carlostadeudossantosdia_s[

GARCIA, A.A.F.; BARBIN, D.; PIEDADE, S.M.S. 2001, LCE 602 - Estatistica Experimental (aulas
praticas). LCE, ESALQ/USP. Disponivel em http://www.lce.esalg.usp.br/sonia.html

KRONKA, S.N.; BANZATTO, D.A. 1989. Experimentacdo Agricola. FUNESP/UNESP, Jaboticabal,
247p.

MONTGOMERY, D.C. 2001. Design and analysis of experiments.5a ed. John Wiley and Sons, N.Y.,
684p.

NOGUEIRA, M.C.S., Experimentagdo agrondmica |. Piracicaba. 2007. 463p.

PAGANO, M.; GAUVREAU, K. Principios de Bioestatistica. Thomson, 2004. 506p.
PIMENTEL-GOMES, F. Curso de Estatistica Experimental, 142. Edicdo, Piracicaba, SP, 2000. 477p.




PIMENTEL-GOMES, F. & GARCIA, C.H. Estatistica Aplicada aExperimentagdo Agrondmica e
Florestais exposicdes com exemplos e orientac@es para uso de aplicativos. FEALQ, Piracicaba,

SP, 2002. 309p.

Statistical Analysis Systems Institute 2006. SAS Online Doc, version 8.02. SAS Institute Inc., Cary,

NC,USA. Disponivel em
http://www.id.unizh.ch/softwa re/unix/statmath/sas/sasdoc/stat/index.htm

STEEL, R.G.D. & TORRIE, T.H., 1980. Principles and procedures of statistics. McGraw-Hill, Nova
York, 481p.

VIEIRA, S. & HOFFMANN, R. Estatistica Experimental. 22. Ed. Atlas, Sdo Paulo, 1999. 185p.
VENABLES, W.N.; RIPLEY. B.D. Modern applied statistics with S. New York: Springer, 2002. 495 p.




UniversidadeFeral do Ceara
CCA - Departamento de Ciéncias do Solo
Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia do Solo

PROGRAMA DE DISCIPLINA

1. Identificacdo

1.1. Unidade: Departamento de Ciéncias do Solo-CCA/UFC

1.2. Curso: Programa de Pds-Graduacéo em Ciéncia do Solo

1.3. Disciplina: 1.4. Cdédigo: 1.5. Carater e regime de oferta: | 1.6. Carga Horaria:
Fertilidade do Solo AKP7066 Optativa e anual 48 h/a (3 créditos)

1.7. Pré-requisito: NAO

1.8. Co-requisito: NAO

1.9. Equivaléncias NAO

1.10. Professor: Helon H. F. Sousa

2. Justificativa

A demanda global por insumos basicos como fibras, éleos, proteinas de origem animal e vegetal cresce a cada instante,
deixando claro que a importancia da agricultura no cenario econémico mundial vai muito além da alimentagdo. De
modo geral, a agricultura tem sido bem-sucedida, embora tenhamos que considerar a degradagédo e o consequente
abandono de grandes areas, além da contaminacao de corpos d’agua dentre outros varios problemas de ordem ambiental
e social. Grande parte desse sucesso é devido a adocdo de praticas de manejo com base na compreensdo das
necessidades nutricionais das plantas e da dindmica dos nutrientes no solo, por outro lado, os fracassos tem grande
relacdo com a incompreensdo desses aspectos, levando a necessidade de aumentar a producao pela abertura de novas
areas, além da contaminacgdo do solo e da agua. O manejo da fertilidade do solo visa a nutricdo mineral das plantas,
por isso deve ser feito como uma das praticas, que associadas as demais, pode proporcionar maior produtividade as

culturas com menor impacto ambiental.

3. Ementa

Propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo importantes para a fertilidade. Absorcéo de nutrientes pelas plantas:
mecanismos de absorgdo e processos de contato nutriente/raiz. Fatores que afetam a producéo da planta cultivada. Os
coloides do solo. A reacgdo dos solos. A matéria organica do solo. Os macronutrientes no solo. Os micronutrientes no

solo. Avaliagdo da fertilidade do solo.

4 — Obijetivos - Gerais e Especificos

Objetivos gerais:

Formar conhecimentos basicos, tedricos e préaticos sobre fertilidade e manejo do solo e suas importancias na
produtividade do solo.

Obijetivos especificos:

(a) Proporcionar subsidios para o entendimento das principais relacfes existentes no sistema solo-planta, visando a
otimizacdo do uso dos recursos para uma producdo sustentavel de alimentos.

(b) Capacitar o aluno fazer recomendacdes que minimizem as consequéncias ecoldgicas e sociais negativas e que

maximizem a eficiéncia das mesmas.




5. Descricdo do Conteudo

Semana 01 Introducéo a Disciplina de Fertilidade do solo
Semana 02 Conceitos sobre fertilidade do solo e produtividade
Semana 03 Fatores que influenciam o crescimento e o desenvolvimento das plantas
Semana 04 Relacéo solo-planta

Semana 05 Relacdo solo-planta

Semana 06 Reacéo do solo e calagem

Semana 07 MOS

Semana 08 12 Avaliacdo

Semana 09 Macronutientes - N

Semana 10 Macronutientes - P

Semana 11 Macronutientes - K

Semana 12 Macronutrientes secundarios

Semana 13 Micronutrientes

Semana 14 Fertilidade do solo e seu manejo em solos afetados por sais
Semana 15 Avaliacgéo da fertilidade do solo

Semana 16 22 Avaliacao

6. Avaliacdo de Aprendizagem:

2 avaliacOes parciais

Apresentacdo de seminarios

A média semestral (MS) obtida a partir da seguinte equacao:

MS = (Nota da 12 Avaliacdo + Nota da 22 Avaliagdo + Média dos Seminérios) / 3

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia Bésica

e AQUINO, B.F. Conceitos Fundamentais em Fertilidade do Solo. Material Didatico. UFC/DCS. 2002. 182p.

e LEPSCH, I. 19 li¢Bes de pedologia. 12 Ed. Oficina de texto.456p.

e BRADY, N.C., WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades dos solos. 3% Ed. Bookman. 686p

e NOVAIS, R.F.,, ALVAREZ, V.H., BARROS. N.F, de., FONTES, R.L., CANTARUTTI, R.B., NEVES, J.C.L.
(Eds.). 2007. Fertilidade do solo. SBCS. 1017p.

7.2. Bibliografia Complementar
e |PNI. Manual Internacional de Fertilidade do Solo. POTAFQOS, 1998.

o RAIJ, B. van. Fertilidade do solo e adubacdo. Sdo Paulo, Piracicaba, Ceres, POTAFQOS, 1991. 343p.

e FAGERIA, N. K. (2007) Soil Fertility and Plant Nutrition Research Under Field Conditions: Basic Principles
and Methodology, Journal of Plant Nutrition, 30:2, 203-223, DOI: 10.1080/01904160601117887

e McGrath, J. M., Spargo, J., Penn, C. J. Soil Fertility and Plant Nutrition. Encyclopedia of Agriculture and Food
Systems, V.5, Pag 167- 184. d0i:10.1016/B978-0-444-52512-3.00249-7

7.3. Websites relevantes

e International Plant Nutrition Institute: http://www.ipni.net/

e Oklahoma State University: http://nue.okstate.edu

e USDA-NRCS: http://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/main/national/landuse/crops/npm/



http://www.ipni.net/
http://nue.okstate.edu/
http://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/main/national/landuse/crops/npm/

Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Programa de Pés-Graduacao em Agronomia/Ciéncia do Solo
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade () Disciplina ( X) Médulo ()
3. NIVEL:

Mestrado ( X)) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Frutiferas: Calagem Adubacao e Nutricao
Carga Horaria Pratica 2h
Carga Horaria Teorica 2h
N- de Créditos: 4
Optativa: Sim ( X) Nao ( )
Obrigatoria: Sim () Nao ( )
Area de Concentracao:

5. DOCENTE RESPONSAVEL: William Natale e Marcio Cleber de Medeiros Corréa

JUSTIFICATIVA: O Brasil, apesar de ser um dos maiores produtores de frutas do mundo,
possui historicamente baixa produtividade em muitas culturas, necessitando, pois, realizar
mais pesquisas para solucionar essa questdo. A fruticultura ¢ uma atividade muito rentavel,
desde que os fatores de produgdo sejam conhecidos e manejados de forma adequada. As
espécies vegetais e mesmo as variedades sao afetadas de forma diferenciada pelos nutrientes.
Assim, a nutri¢do tem influéncia direta na expressdao do potencial genético das plantas, sendo
de grande importancia para a produgdao em bases sustentaveis. O aspecto nutricional ¢ de
fundamental importancia, ndo apenas pelos efeitos diretos sobre os rendimentos e sobre a
qualidade dos frutos, mas também porque envolve a pratica da adubagdo, que representa um
significativo percentual dos custos de produgdo das lavouras. E importante destacar, também,
que cerca de 50% da responsabilidade pelo aumento da produtividade agricola se deve aos
adubos, em especial nas areas tropicais, de acordo com a FAO. A fruticultura, pelas
caracteristicas dessa atividade, utiliza grande volume de mao-de-obra, fator preponderante
para a fixagdo do homem no campo, diminuindo o éxodo rural. Devido as condigdes de
cultivo, as frutas produzidas na regido do semi-arido nordestino podem atender tanto ao
mercado interno, como serem exportadas, gerando divisas para o Pais. As frutiferas
encontraram no Nordeste brasileiro condi¢des favoraveis de clima, solo ¢ fitossantarias, o
que propiciou o estabelecimento de polos de producdo de frutas. Ha, porém, escassez de
informacdes sobre as exigéncias nutricionais de varias frutiferas, visto que a base
experimental que gerou a maior parte das recomendagdes de insumos é muito pequena e,




muitas vezes, originaria de outras regides e mesmo de outros paises, tendo sido adotadas,
nem sempre considerando a necessidade de adaptagdo para a situagdo local. Considerando o
exposto, a disciplina busca oferecer informagdes técnicas para o adequado manejo dos
pomares de frutas, bem como estimular as pesquisas nessa area de calagem, adubagdo e
nutricdo de plantas frutiferas.

OBJETIVOS: Geral: Apos a conclusio do curso os alunos deverdo estar aptos a
compreender a importancia das plantas frutiferas, bem como a fazer recomendacdes de
calagem e adubacdo para esse grupo de plantas, baseando-se nas andlises quimicas de solo,
de material vegetal e nas exigéncias das diversas frutiferas. Especificos: Demonstrar o
conhecimento restrito que existe sobre nutricdo e adubacao das plantas frutiferas. Habilitar os
estudantes a avaliar a necessidade, os beneficios e as dificuldades de conduzir estudos na area
de fruticultura. Utilizar e manejar adequadamente os fertilizantes e corretivos, considerando
as analises quimicas do solo, de folhas e as exigéncias nutricionais das fruteiras.

8. EMENTA: Estudo das plantas frutiferas no cenario nacional e internacional. Utilizagdo de
ferramentas agrondmicas como a analise de solo e de tecido vegetal para diagnosticar o
estado nutricional das plantas. Reflexdo sobre a calagem para as plantas frutiferas e suas
particularidades. Fundamentacao e particularidades do uso e manejo dos fertilizantes nos
pomares de frutas. Estabelecimento das relagdes entre os nutrientes e a qualidade dos frutos.
Construcao da relagao beneficio/custo da aplicacdo de insumos em plantas frutiferas.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

- Introdugdo, importancia e potencial das plantas frutiferas.

- Analise de solo e de folhas para plantas frutiferas.

- Métodos de avaliagdo do estado nutricional de plantas frutiferas.

- Calagem nos pomares de plantas frutiferas.

- Adubagido nitrogenada, fosfatada e potassica em plantas frutiferas.
- Calagem, nutri¢do e¢ adubagdo da bananeira.

- Calagem, nutri¢ao e adubagdo de maracujazeiro.

- Calagem, nutri¢ao e adubagdo da goiabeira.

- Calagem, nutri¢do e adubagdo da mangueira.

- Relag@o beneficio/custo da aplicacdo de insumos.

10. FORMA DE AVALIACAO E FREQUENCIA:

Havera uma lista de frequéncia para a assinatura dos P6s-Graduandos em todas as aulas
ministradas. A avaliagdo seré realizada em funcao das atividades programadas no inicio do
semestre, como: elaboragdo de um projeto de pesquisa no tema da disciplina; elaboracio de
um artigo cientifico com base em dados coletados no pomar do Setor de Horticultura da
UFC; apresentacdo de um semindrio sobre tema na area da disciplina; prova.
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Diagnosis and management of nutrient constraints in guava /n: FRUIT CROPS:
Diagnosis and Management of Nutrient Contraints. A.K. SRIVASTAVA &
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(Chapter 48). ISBN 9780128187326.

NATALE, W.; BRUNETTO, G.; ROZANE, D. E.; MELO, G. W. B.; CORREA, M. C.
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Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | P6s-Graduacao em Ciéncia do Solo
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade () Disciplina ( X) Médulo ()
3. NIVEL:

Mestrado ( X)) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Fundamentos de Microbiologia e Bioquimica do Solo
Carga Horaria 64 horas (32 horas teoricas + 32 horas praticas)
N- de Créditos: 04 créditos
Optativa: Sim ( X) Nao ( )
Obrigatoria: Sim( ) Nao ( )
Area de Concentracao: Quimica, Fertilidade e Biologia do Solo

5. DOCENTE(S) RESPONSAVEL(IS):

Paulo Furtado Mendes Filho (Coordenador)
Vania Felipe Freire Gomes

6. JUSTIFICATIVA:

A atividade microbiana edafica, em conjunto com os aspectos fisicos e quimicos do
solo, representa um dos trés pilares de suporte da Ciéncia do Solo e sao
intimamente inter-relacionados. Qualquer alteracao natural ou de origem
antropica modifica a atividade bioldgica do solo, devendo-se necessariamente
considerar os efeitos sobre os processos microbianos que, uma vez alterados,
poderao resultar em comprometimentos indutivos ou impedientes da
sustentabilidade edafica.

7. OBJETIVOS:

Familiarizar os estudantes com os grupos de micro-organismos mais importantes do
solo e seu papel nas transformacdes das substancias do solo, na fertilidade, na
nutricao e produtividade das plantas.

8. EMENTA:

Introducao a microbiologia do solo. Grandes grupos microbianos e sua funcao no
solo. Metabolismo microbiano. Ecologia microbiana. Papel dos micro-organismos
nos ciclos biogeoquimicos. Microbiologia da rizosfera. Fixacao bioldgica do




nitrogénio atmosférico. Associacbes micorrizicas. Decomposicao microbiana de
residuos agricolas e xenobioticos no solo.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

I
1.

2.

10.
.Micorrizas.
12.

11

PARTE TEORICA:
O solo como ambiente para o desenvolvimento dos micro-organismos.

Microbiota edafica: bactérias, fungos, actinobactérias e outros grupos
microbianos do solo.

. Aspectos gerais do metabolismo microbiano edafico.

Microbiologia da rizosfera: a rizosfera como habitat para os micro-
organismos; ecologia microbiana; sustentabilidade e biodiversidade.
Rizobactérias promotoras do crescimento de plantas (RPCP).

Ciclo do carbono e decomposicao da matéria organica do solo.
Decomposicao microbiana de residuos agricolas e de substancias
recalcitrantes do solo.

. Transformacoes microbianas do nitrogénio no solo.

Fixacao biologica do nitrogénio atmosférico.
Transformacoes microbianas do fésforo no solo.

Transformacoes microbianas do enxofre e metais no solo.

w N =

»

PARTE PRATICA:
Nocoes basicas sobre biosseguranca no laboratério de Microbiologia do Solo.

Microscopia aplicada ao estudo dos micro-organismos do solo.

Preparo e esterilizacao de meios de cultura mais empregados no isolamento
e observacao de micro-organismos edaficos.

Métodos de quantificacao de micro-organismos.

Extracdo, observacao e quantificacdo de esporos de fungos micorrizicos
arbusculares (FMA) do solo.

Observacao e quantificacao de estruturas endofiticas de FMA em raizes
colonizadas.

Principais aspectos morfoldgicos e estruturais dos fixadores simbioticos e
associativos do nitrogénio.

Mensuracao da atividade respiratoria do solo.

Determinacao da biomassa microbiana do solo e quociente respiratério.

10. FORMA DE AVALIACAO E FREQUENCIA:

Serao realizadas trés avaliacoes parciais (P1, P2 e P3) sobre os assuntos tratados
em aulas teoricas e praticas. As avaliacoes parciais terao peso 6,0 na nota final.
Também serao realizados trabalhos referentes as aulas praticas que terao peso 2,0
na nota final. Os alunos apresentarao seminarios sobre temas pré-estabelecidos e




relacionados com os assuntos tedricos e esses seminarios terao peso 2,0. A nota
final sera calculada da seguinte forma:

Nota Final = (0,6 x média P1, P2, P3) + (0,2 x média das notas dos trabalhos
praticos) + (0,2 x média das notas dos seminarios)

Alunos que obtiverem nota final < 5,0 serdo considerados reprovados.

Frequéncia: A frequéncia sera medida por meio de chamada a ser realizada ao
final das aulas teoricas e praticas, de modo que 2 horas = 2 faltas. Os alunos que
excederem o limite de 25% de auséncias serao considerados reprovados por falta.

11. BIBLIOGRAFIA:
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ALEXANDER, M. (1961). Introduction to Soil Microbiology. 2nd Ed. New York: John
Wiley & Sons, 1977. 467p.
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Universidade Federal do Piaui. 2012. 150p.

BETTIOL, W.; CAMARGO, O. A. Impacto ambiental do uso agricola do lodo de
esgoto. Jaguariuna: EMBRAPA Meio Ambiente. 2000. 312p.

BARTON, L. L.; NORTHUP, D. E. Microbial Ecology. New Jersey: Wiley-Blackwell.
2011. 407p.
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Piracicaba: ESALQ — 22. Ed. 2016. 221p.
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HARLEY,J.L.; S.E.SMITH. Mycorrhizal Simbiosis. New York: Academic Press. 483p.
1983.

KHAN, M. S.; ZAIDI, A.; MUSSARRAT, J. Microbes for Lequme Improvement. Wien:
Springer-Verlag. 534p. 2010.

HUNGRIA, M.; ARAUJO; R. S. Manual de Métodos Empregados em Estudos de
Microbiologia Agricola. Santo Antonio de Goias: Embrapa Arroz e Feijao. 1994.
542p.

LUO, Y; ZHOU, X. Soil Respiration and the Environment. Amsterdan: Elsevier. 2006.
328p.

MARSCHNER, P.; RENGEL, Z. Nutrient Cycling in Terrestrial Ecosystems. Berlin:
Springer-Verlag. 2007. 397p.

MELO, I. S. de; AZEVEDO, J. L. Microbiologia Ambiental. Jaguariuna: Embrapa-
CNPMA. 1997. 440p.




MELO, I. S. de; AZEVEDO, J. L. Ecologia Microbiana. Jaguariuna: Embrapa-
CNPMA, 1998. 488p.

MOREIRA, F. M. de SOUZA; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e Bioquimica do solo.
Lavras: UFLA. 2006. 729p.

MUKERJI, K. G.; MANOHARACHARY, C.; SINGH, J. Microbial Activity in the
Rhizosphere. Berlin: Springer Heidelberg. 2006. 349p.

SILVEIRA,V. D. Micologia. 52 ed., Rio de Janeiro: Ambito Cultural, 336p. 1995.

SMITH, S. E.; READ, D. J. (1983). Mycorrhizal Symbiosis. 3™ ed. London: Elsevier.
2008. 787p.

SIQUEIRA, J. O. Avang¢os em fundamentos e aplicagdo de micorrizas. Lavras:
UFLA. 1996. 290p.

SIQUEIRA, J. O. et al. Microrganismos e Processos Biologicos do Solo: Perspectiva
ambiental. Brasilia: Embrapa CNPAF. 1994. 142p.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 102 ed. Porto Alegre:
Artemed SA, 2012. 933p.

WERNER, D.; NEWTON, W. E. Nitrogen Fixation in Agriculture, Forestry, Ecology
and Environment. Netherlands: Springer, 2005. 347p.

Il. PERIODICOS:
- Soil Biology and Biochemistry

- Mycorrhiza

- Revista Brasileira de Microbiologia

- Restoration Ecology

- Applied Environmental Microbiology
- Canadian Journal of Microbiology

- Journal of Soil Science

- Plant and Soil

- Scientia Agricola

- Soil Science

- Canadian Journal of Soil Science

- Soil Science Society American Journal
- Revista Brasileira de Ciéncia do solo
- Pesquisa Agropecuaria Brasileira

- Journal of General Microbiology

- Water and Soil Pollution




Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | POS-GRADUACAO EM CIENCIA DO SOLO
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade () Disciplina ( X) Médulo ()
3. NIVEL:
Mestrado ( X ) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: GENESE E CLASSIFICACAO DE SOLOS
Carga Horaria 96 h/a
N- de Créditos: 06
Optativa: Sim (X)) Nao ( )
Obrigatoria: Sim () Nao ( X)
Area de Concentracao: Pedologia

5. DOCENTE RESPONSAVEL:

Ricardo Espindola Romero
Raul Shiso Toma

6. JUSTIFICATIVA:

As caracteristicas e propriedades dos solos, resultantes dos processos pedogenéticos, sdo governadas pela
acdo combinada dos diferentes fatores de formagdo do solo. A caracterizagdo morfolégica permite a
identificagdo e a inferéncia a cerca dos processos envolvidos na génese de determinado solo, além de ser a
base para sua classificagdo. O solo funciona como um dos principais alicerces da vida nos ecossistemas
terrestres. Neste sentido, se destaca como um meio insubstituivel para a agricultura, mas também como um
componente vital para os ecossistemas terrestres como um todo. O desempenho de cada uma das fungdes
ecologicas dos solos depende de suas diversas propriedades, as quais podem variar significativamente de um
local para outro. Sendo assim, a pedosfera apresenta uma enorme quantidade de solos diferentes no que diz
respeito a profundidade, potencial nutricional, constituicdo fisica, quimica e mineraldégica. O conhecimento
prévio das diferentes classes de solos, suas caracteristicas, potencialidades e limitacbes é de capital
importancia para seu uso racional, economicamente viavel e ambientalmente sustentavel.

7. OBJETIVOS:

e Capacitar o aluno a realizar descrigdes de perfis de solo e relacionar a caracterizagdo morfolégica com
0s processos pedogenéticos atuantes nos solos.

e Transmitir ao aluno a influéncia dos diversos fatores pedogenéticos no desenvolvimento dos diferentes
tipos de solo.

e Apresentar os principais processos envolvidos na formagdo dos solos e os produtos resultantes da
acao desses processos.

e Apresentar ao aluno os principios basicos da classificagdo de solos e o atual Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos (Embrapa, 2013);

e Capacitar o aluno a realizar a classificagdo de solos fazendo uso do Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos; a identificar as diferentes classes de solos, suas principais caracteristicas, potencialidades e
limitagbes; a estabelecer relacdes entre os atributos do solo e seu comportamento.




8. EMENTA:

Introducdo a pedologia e seus conceitos basicos. Morfologia do solo. Nogbes de mineralogia e petrologia.
Intemperismo. Produtos do intemperismo. Fatores pedogenéticos. Processos pedogenéticos. Histérico da
classificacdo de solos. Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS). Atributos diagndsticos e outros
atributos. Horizontes diagndsticos de superficie e subsuperficie. Caracteristicas gerais e génese das diferentes
classes de solos.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

— Introducéao

1 — Morfologia do Solo
1.1 — Introdugéo
1.2 — Perfil do solo
1.3 — Atributos Morfologicos
1.4 — Descrigao morfolégica do solo

2 — Intemperismo
2.1 — Intemperismo Fisico
2.2 — Intemperismo Bioldgico
2.3 — Intemperismo Quimico
2.4 — Produtos do Intemperismo

3 - Fatores Pedogenéticos
3.1 — Material de Origem

3.2 - Clima

3.3 — Relevo

3.4 — Organismos
3.5-Tempo

4 — Processos pedogenéticos
4.1 — Processos gerais: adi¢cdes, perdas, transformacdes e translocagbes

5 - Classificagdo e génese das diferentes classes de solos

5.1 — Classificagao de solos
5.1.1 — Tipos de classificagdo
5.1.1.1 — ClassificagBes técnicas ou interpretativas
5.1.1.2 — Classificagdes naturais ou taxondmicas
5.1.2 — Objetivos da Classificagdo Taxondmica de Solos
5.1.3 — Breve Histdrico da Pedologia e Classificagdo de Solos

5.2 — Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos: introducao
5.2.1 — Caracteristicas Gerais
5.2.2 — Definigéo de Solo de acordo com o SiBCS
5.2.3 — Estruturagéo do SiBCS
5.2.4 — Atributos e Horizontes Diagnosticos

5.2.1 — Atributos Diagnésticos: Conceituagao e implicagoes praticas

(1) Material Orgéanico; Material Mineral; (2) Grau de Decomposi¢cao do Material Orgéanico; (3) Atividade da
Fragdo Argila; (4) Saturacdo por Bases; Carater Eutrico; (5) Carater Acrico; Carater Alitico; Carater
Aluminico; Teor de Oxidos de Ferro; (6) Carater Sddico; Carater Solédico; (7) Carater Salino; Carater
Salico; (8) Carater Carbonatico; Carater com Carbonato; (9) Mudanga Textural Abrupta; Carater Argillvico;
Carater Planico; (10) Carater Fluvico; Plintita; Petroplintita; (11) Carater Plintico; Carater Concrecionario;
Carater Litoplintico; (12) Carater Coeso; Carater Durico; (13) Superficies de Fricgao (“slickensides”); Carater
Vértico (14) Materiais Sulfidricos; (15) Contato litico; Contato Litico Fragmentario

(16) Carater Cromico; Carater Ebanico; Carater Epiaquico; Carater Rubrico.

5.2.2 — Outros Atributos: Conceituacao e implicacdes praticas
(1) Cerosidade; (2) Superficie de Compresséo; (3) Gilgai; (4) Autogranulagéo (“self-mulching”); (5) Relagéo
silte/argila; (6) Minerais Alteraveis; (7) Indice Ki

5.2.3 — Horizontes Diagndsticos Superficiais: Conceituagao e implicagoes praticas
(1) Horizonte Histico; (2) Horizonte A Chernozémico; (3) Horizonte A Proeminente; (4) Horizonte A Humico;
(5) Horizonte A Antrépico; (6) Horizonte A Fraco; (7) Horizonte A Moderado




5.2.4 — Horizontes Diagndsticos Subsuperficiais: Conceituacao e implicagdes praticas
(1) Horizonte B Latossdlico; (2) Horizonte B Textural; (3) Horizonte B Incipiente; (4) Horizonte B Nitico; (5)
Horizonte B Planico; (6) Horizonte B Espddico; (7) Horizonte Albico; (8) Horizonte Plintico; (9) Horizonte
Concrecionario; (10) Horizonte Litoplintico; (11) Horizonte Glei; (12) Horizonte Calcico; (13) Horizonte
Petrocalcico; (14) Horizonte Sulfurico; (15) Horizonte Vértico; (16) Fragipa; (17) Duripa

5.2.5- Classes de Solos: Conceituagao, potencialidades, limitagées e processos especificos
(1) LATOSSOLOS; (2) ARGISSOLOS; (3) NEOSSOLOS; (4) CAMBISSOLOS; (5) NITOSSOLOS; (6)
LUVISSOLOS; (7) VERTISSOLOS; (8) PLINTOSSOLOS; (9) CHERNOSSOLOS; (10) GLEISSOLOCS; (11)
ORGANOSSOLOS; (12) PLANOSSOLOS; (13) ESPODOSSOLOS

10. FORMA DE AVALIACAO E FREQUENCIA:

Avaliagbes

Testes Semanais
Relatérios Praticos
Seminarios

A frequéncia dos alunos sera acompanhada por meio de chamada a ser realizada ao final das aulas. Os alunos
que extrapolarem o limite de 25% de auséncias seréo reprovados por falta.

11. BIBLIOGRAFIA:
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no. 106)

IBGE. Manual técnico de pedologia. Coordenagdo de Recursos Naturais e Estudos Ambientais - 3 ed. Rio de
Janeiro: IBGE, 2015. 430 p. (Manuais técnicos em geociéncias; n. 4)

IBGE. Manual técnico de pedologia: guia pratico de campo. Rio de Janeiro: IBGE, 2015. 134 p.
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Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Ciéncia do Solo
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade () Disciplina ( x) Médulo ( )
3. NIVEL:
Mestrado ( x) Doutorado ( x )
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Levantamento de Solos
Carga Horaria: 80 horas
N- de Créditos: 5 (2 créditos tedricos; 3 créditos praticos)
Optativa: Sim (x) Nao ( )
Obrigatoria: Sim( ) Nao ( x)
Area de Concentracéo: Pedologia

5. DOCENTES RESPONSAVEIS: Jaedson Claudio Anunciato Mota
Raul Shiso Toma

6. JUSTIFICATIVA:

Oferecer conhecimentos tedricos e praticos avancado de levantamento de solos,
imprescindiveis na elaboracao de projetos e/ou atividades de ensino e pesquisa em que 0
solo seja um dos fatores de producdo, além de relacionar conhecimentos ja adquiridos
com outras areas do conhecimento, como a génese do solo. Por meio de técnicas
avancadas e tradicionais os estudantes terdao o conhecimento tedrico e pratico para

realizar a atividade de levantamento de solos.

7. OBJETIVOS:

| - GERAL
e Obter conhecimentos de levantamento de solos.

Il - ESPECIFICOS
e Realizar o levantamento e mapeamento dos solos.

e Conhecer sobre mapeamento digital
e Conhecer sobre sensoriamento remoto aplicado ao levantamento
e Conhecer sobre o sistema brasileiro de classificacao de terras para Irrigacao-SiBCTI




8. EMENTA: O solo como componente da paisagem. Conceito de solos e terras.
Levantamento de solos - métodos, tipos e limitacbes. Mapeamentos (naturais e
técnicos). Bases para os levantamentos de solos. Introducdao ao mapeamento

digital de solos. Levantamentos de solos e o planejamento agro-ambiental.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

9.1. Programa teérico

- Classes de solos: principais atributos, distribuicao e potencialidades e limitacoes
agricolas.

- Levantamento de solos: Historico. Definicoes. Tipos de levantamento de solos.

Procedimentos de campo, laboratorio e escritério. Mapa pedologico. Relatério

técnico.
- Mapeamento digital
- Sensoriamento remoto aplicado ao levantamento de solos
- Fotointerpretacao
- Sistema Brasileiro de Classificacao de Terras para Irrigacao - SiBCTI: Historico.

Definicoes. Aplicacdes para o planejamento agro-ambiental. Interpretacao de
resultados.

9.2. Programa pratico

- Execucao de levantamento de solos: Abertura de trincheiras, descricao de perfis,
coleta de amostras de solos para analises fisicas e quimicas. Interpretacao dos
dados e classificacao dos solos.

- Coleta de dados no campo para abastecer o Sistema Brasileiro de Classificacao de
Terras para Irrigacao.

- Confeccao de mapas.

10. FORMA DE AVALIACAO E FREQUENCIA:

- Avaliacoes escritas

- Atividades de campo e de laboratorio

- Participacao em aulas

- Relatorios

- Seminarios

- Minimo de 75% de frequéncia as aulas como um dos requisitos a aprovacao
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PONZONI, F. J.; SHIMABUKURO, Y. E.; KUPLICH, T. M. Sensoriamento Remoto da
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA

CURSO DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA

PLANO DE ENSINO
DISCIPLINA CODIGO
MANEJO DA IRRIGACAO NO SEMIARIDO ADP7655
N° CREDITOS TEORICOS PRATICOS HORAS/SEMANA
03 02 01 04

1. OBJETIVOS

Fornecer ao aluno de pos-graduacdo conhecimento aprofundado para o manejo da
irrigacao das fruteiras e das culturas anuais com evidéncia econdmica no Nordeste brasileiro.

2. EMENTA

Evapotranspiragdo em campo aberto e em ambientes protegidos; Manejo da irrigacdo;
Uniformidade e eficiéncia de aplicagdo de agua nos sistemas de irriga¢ao; Fungdes de producao;
Salinizagdo em 4reas irrigadas; Manejo computadorizado da irrigagdo; Sistemas de automacado da
irrigacao.

3. PROGRAMA

1. Evapotranspiracao em campo aberto e em ambientes protegidos.
Evapotranspiragdo: terminologia, fatores que afetam, medicdo e estimativa;
Evapotranspiracao em ambientes protegidos; Coeficiente de cultivo.

2. Manejo da irrigagao.
Conceitos gerais; Manejo a partir de dados climaticos; Método da tensiometria; Manejos
a partir de TDR; Potenciometros; Potencial hidrico foliar; Temperatura foliar.

3. Uniformidade e eficiéncia de aplicacao de agua nos sistemas de irrigacao.
Uniformidade e eficiéncia de aplicacdo de dgua nos sistemas de irrigacao.

4. Fungdes de produgao.
Conceitos gerais, Modelos de funcao de producao e Otimizacdo dos insumos; Aplicagdao
das fung¢des de produgao.

5. Salinizacdo em areas irrigadas.
Solos salinos e sodicos, Classificagdo e andlise de dgua p/ irrigacdo, Tolerancia das
plantas; Recuperagdo de solos Salinos e Sédicos. Lamina de lixiviacao.




6. Manejo computadorizado da irrigagao.
Softwares usados no manejo da irrigagdo, Banco de dados e Variaveis calculadas;
Simulagdo, Graficos e relatdrios e Configuragdo do sistema.

7. Sistemas de automagao da irrigacao.
Sistemas de automacao da irrigagao.

Assunto Aulas tedricas Avaliacao

Evapotranspiracio em campo
aberto e em  ambientes
protegidos.

Manejo da irrigacao.

Uniformidade e eficiéncia de
aplicacdo de agua nos sistemas
de irrigacdo.

Funcgdes de producao.

Salinizacdo em areas irrigadas.

Manejo computadorizado da
irrigacao.

Sistemas de automacdao da
irrigacao.

4. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

AZEVEDO NETTO, J.M.; ARAUJO, R. de.; ITO, A.E. Manual de hidraulica, Editora Edgar
Blucher Ltda., 8" ed., Sao Paulo, 2002. 680p.

BERNARDO, S.; SOARES, A.A.; MANTOVANI, E.C. Manual de Irrigacdo. Imprensa
Universitaria/UFV, 8. Ed., Vigcosa, MG, 2008, 625p.

GOMES, H.P. Engenharia de irrigagdo. Ed. Universitaria, UFPB. 1994.

KLAR, A.E. Agua no sistema solo - planta - atmosfera. Livraria Nobel S.A., 2* ed. Sio Paulo,
1988.

OMETTO, J.C. Bioclimatologia Vegetal. Sao Paulo: Ed. Agronomica Ceres, 1981. 408p.

PEREIRA, A.R.; VILLA NOVA, N.A.; SEDIYAMA, G.C. Evapotranspiracdo. 1 ed.
Piracicaba: Fealq, 1997. 183p.

SMART, R.E.; Turkingtoon, C.R.; Evans, J.C. Grapevine reponse to furrow and trickle
irrigation. American journal enology and viticulture. 1974. V.25,n.2, 62-66 p.




Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Ciéncia do Solo

2. TIPO DE COMPONENTE:

Atividade () Disciplina ( X) Médulo ()
3. NIVEL:

Mestrado ( X)) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Manejo e Conservacao do Solo e da Agua
Carga Horaria: 64 horas
N- de Créditos: 04
Optativa: Sim (X)) Nao ( )
Obrigatoria: Sim () Nao ( )
Area de Concentracao: Manejo do Solo e da Agua

5. DOCENTE RESPONSAVEL:

Mirian Cristina Gomes Costa

6. JUSTIFICATIVA:

O crescimento populacional é uma realidade no mundo. Mesmo que haja tendéncia
de estabilizacdo desse crescimento nas proximas décadas, ha expressiva
quantidade de pessoas no planeta demandando por recursos provenientes da
agropecuaria, tais como: alimentos, fibras, biocombustiveis, farmacos, etc. A
maior parte desses produtos provém da terra, ou seja, dos solos. No globo
terrestre ha apenas cerca de 13% de solos cultivaveis que ainda apresentam algum
tipo de limitacao para o uso agropecuario. Assim, para que nao haja degradacao
desses solos, principalmente por erosao, ha necessidade de adocao de praticas
conservacionistas. As pesquisas sobre manejo e conservacao do solo e da agua
permitem identificar quais praticas sao mais adequadas para viabilizar a producao
agropecuaria, mantendo a qualidade do solo de modo que o mesmo possa
desempenhar suas funcdes nos agroecossistemas. As regioes semiaridas
apresentam predominio de classes de solo distintas em relacao as demais regioes
onde chove mais. Assim, considerando as condicoes brasileiras, torna-se necessario
estudar o manejo e conservacao do solo e da agua em todos os biomas, com énfase
para a Caatinga com seu clima semiarido.

7. OBJETIVOS:

Mostrar a importancia de estudar o manejo e a conservacao do solo e da agua.
Classificar tecnicamente os solos conforme sua capacidade de uso e aptidao




agricola. Associar atributos quimicos, fisicos e mineralégicos do solo com o
manejo. Discutir a dinamica da estrutura do solo e da matéria organica do solo.
Discutir o processo erosivo, bem como os agentes de erosao. Apresentar as
praticas conservacionistas subdivididas em edaficas, vegetativas e mecanicas.
Apresentar os tipos de terracos. Dimensionar terracos.

8. EMENTA:

Importancia de estudar o manejo e conservacao do solo e da agua. Classificacao
técnica dos solos. Propriedades fisicas, quimicas e mineraldgicas dos solos
associadas ao manejo. Dindmica da estrutura do solo. Dinamica da matéria
organica do solo. Erosdao. Praticas conservacionistas edaficas. Praticas
conservacionistas vegetativas. Praticas conservacionistas mecanicas. Terracos.
Dimensionamento de terracos.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

Semana 1

Tedrica: Apresentagdao do curso: Introdugdo. O crescimento da populagdo mundial e a
necessidade de aumentar a produgdo de alimentos. Condi¢gdes técnicas que comprometem a
producéo de alimentos. Sistemas de Classificagdo das Terras (Capacidade de Uso) e Levantamento
Utilitario das Terras.

Pratica: Preparo de seminario com artigo sobre os seguintes temas:
- Pesquisa em classificagdo técnica do uso das terras.
- Uso do fogo na mineralogia dos solos.

Semana 2
Tedrica: Sistemas de Classificagdo das Terras. Aptiddao agricola das Terras (Sistema
FAO/Brasileiro). Uso dos Quadros-guia para se chegar a classificagdo da Aptidao agricola.

Pratica: Classificar a aptiddo agricola das terras

Semana 3

Teorica - Propriedades fisicas, quimicas e mineralégicas de interesse no manejo de solos:
Introdugdo. Propriedades mineraldgicas: Fases do solo. Sistema coloidal. Mineralogia da fragdo
argila. Propriedades quimicas: Origem das cargas elétricas no solo. Adsorgdo e troca idnica.
Capacidade de troca catiénica (CTC). Capacidade de troca anidnica (CTA). Acidez do solo. Efeitos
da acidez do solo no manejo.

Seminario 1: Apresentagao de artigo sobre pesquisa em classificagéo técnica do uso das terras
Seminario 2: Apresentagdo de artigo sobre efeitos do uso do fogo na mineralogia dos solos

Pratica: Coleta de amostras de solo para avaliar atributos quimicos e associa-los com o manejo
Preparo de seminario que trate da avaliagdo da estrutura do solo utilizando a técnica da
micromorfologia.

Semana 4

Tedrica - Propriedades fisicas, quimicas e mineraldgicas de interesse no manejo de solos:
Propriedades fisicas e a estrutura do solo. Formas de avaliar a estrutura do solo: Avaliagao
qualitativa (no campo, microscopia) e quantitativa. Avaliagdo quantitativa indireta: Distribui¢do do
tamanho de agregados (DMP e DMG). Estabilidade de agregados. Avaliagao quantitativa direta:
densidade, porosidade, indice de floculagéo, infiltragdo de agua no solo.

Seminario 3: Apresentagcdo de artigo sobre avaliacdo da estrutura do solo utilizando a técnica da
micromorfologia




Pratica: Laboratorio para preparo e analises de atributos quimicos

Preparo de seminarios sobre os seguintes temas:

- Artigo que trate da avaliagdo da estrutura do solo utilizando a técnica da tomografia
computadorizada.

- Artigo que trate dos efeitos da salinidade na estrutura do solo.

Semana 5
PRIMEIRA PROVA

Semana 6

Tedrica -Dinamica da estrutura do solo em agroecossistemas:

Introdugao. Agregacdo: O que é. Mecanismos de agregacdo. Dindmica dos agregados. Processos
pedogenéticos e a agregagao. Crescimento de plantas e a agregagéo. Clima, fatores exdgenos € a
agregacao. Propriedades do solo e a agregagéo.

Seminario 4: Apresentagao de artigo sobre os efeitos da matéria organica na estrutura do solo
Seminario 5: Apresentagao de artigo sobre os efeitos da salinidade na estrutura do solo.

Pratica: Analises em laboratorio de atributos quimicos em solo

Preparo de seminario que trate dos seguintes temas:

- Préticas de manejo para aumento da matéria organica em solos de regides semiaridas.
- Ressonancia magnética nuclear nos estudos sobre MOS

Semana 7

Tedrica - Dindmica da matéria organica e de nutrientes em agroecossistemas:

Introducdo. Constituicdo da matéria organica do solo. Carbono organico. Importancia da matéria
organica do solo. Efeitos da matéria organica sobre as propriedades do solo. Componentes da
matéria organica: Componente vivo. Componente morto. Fracdo leve a fracdo pesada da MOS.
Substéncias ndo humicas e humicas. Fracionamento de substancias humicas.

Seminario 6: Apresentagdo de artigo sobre praticas de manejo para aumento da matéria organica
em solos de regides semiaridas
Seminario 7: Apresentagao de artigo sobre ressonancia magnética nuclear nos estudos sobre MOS

Praticas: Preparo de seminarios que trate dos seguintes assuntos:

- Avaliagdo de praticas de manejo no contexto da qualidade da matéria organica adicionada ao solo.
- Ressonancia magnética nuclear para estudos sobre matéria organica do solo

- Uso da matéria orgénica no tratamento de solos contaminados por metais pesados

- Matéria organica em sistema de plantio direto e o aluminio em solos intemperizados

- Aplicacdo no solo de residuos organicos com carater hidrofébico

- Influéncia da matéria organica em solos afetados por sais.

Semana 8

Seminario 8: Apresentacdo de artigo sobre avaliagdo de praticas de manejo no contexto da
qualidade da matéria organica adicionada ao solo

Seminario 9: Apresentagdo de seminario sobre ressonancia magnética nuclear para estudos sobre
matéria organica do solo

Seminario 10: Apresentagdo de seminario sobre uso da matéria organica no tratamento de solos
contaminados por metais pesados

Seminario 11: Apresentagcdo de seminario sobre matéria organica em sistema de plantio direto e o
aluminio em solos intemperizados

Semana 9
SEGUNDA PROVA

Semana 10
Tedrica— Erosdo do solo: Introducdo. Efeitos da erosdo dentro e fora da propriedade rural. Eroséo




e a degradagao do solo no nordeste brasileiro.
Pratica - Quantificacao de perdas de solo.

Semana 11
Tedrica - Tipos de erosdo. Agentes de erosdo. Fases do processo de erosdo hidrica. Formas de
erosao hidrica. Limites aceitaveis de erosao.

Seminario 12: Apresentacdo de um artigo cientifico que aborde levantamento de custos
ocasionados pela erosao

Semana 12

Entrega do trabalho sobre quantificagdo de perdas de solo por erosao.

Seminario 13: Apresentagdo de um artigo cientifico que faga uso de sensores remotos para o
estudo da erosao

Seminario14: Apresentacdo de um artigo cientifico que faga uso de parcela experimental padrao
para o estudo da erosao do solo

Seminario 15: Apresentacdo de um artigo cientifico que realize o estudo da erosdo do solo pela
producao de sedimentos em Microbacias

Seminario 16: Apresentagdo de um artigo cientifico que realize a quantificagdo de perdas de solo
por erosao eolica

Seminario 17: Apresentagdo de um artigo cientifico que faga uso de simuladores de chuva para o
estudo da eros&o do solo

Seminario 18: Apresentagédo de um artigo cientifico que realize quantificagdo discriminada de erosao
Laminar e erosao em sulcos

Semana 13

Tedrica - Erosdo do solo: Modelagem de processos erosivos.

Pratica - Uso do programa de computador WEPP e instrugdes para o trabalho pratico relacionado a
modelagem.

Seminario 19: Apresentacdo de um artigo cientifico que faga comparagéo de modelos de previséo
de perda de solo por erosao

Semana 14

Tedrica — Praticas conservacionistas edaficas e vegetativas

Seminario 20: Apresentacdo de um artigo cientifico que compare praticas conservacionistas
edaficas na qualidade do solo e da agua

Seminario 21: Apresentagcdo de um artigo cientifico que avalie praticas conservacionistas
vegetativas na qualidade do solo e da agua

Semana 15

Teorica — Praticas conservacionistas mecanicas

Pratica - Dimensionamento de terragos

Seminario 25: Apresentagao de um artigo cientifico que avalie praticas conservacionistas mecanicas
na qualidade do solo e da agua

Semana 16
TERCEIRA PROVA

10. FORMA DE AVALIAGAO E FREQUENCIA:

Serdo realizadas trés avaliacoes parciais (P1, P2 e P3) sobre os assuntos tratados
em aulas teoricas e praticas. As avaliacdes parciais terao peso 6,0 na nota final.
Também serao realizados trabalhos referentes as aulas praticas que terao peso 2,0
na nota final. Os alunos apresentarao seminarios sobre temas pré-estabelecidos e
relacionados com os assuntos teoricos e esses seminarios terao peso 2,0. A nota
final sera calculada da seguinte forma:




Nota Final = (0,6 x média P1, P2, P3) + (0,2 x média das notas dos trabalhos
praticos) + (0,2 x média das notas dos seminarios)

Alunos que obtiverem nota final < 5,0 serao considerados reprovados.

Frequéncia: A frequéncia sera medida por meio de chamada a ser realizada ao
final das aulas teodricas e praticas, de modo que 2 horas = 2 faltas. Os alunos que
excederem o limite de 25% de auséncias serao considerados reprovados por falta.
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hidrica. Vigosa: UFV, 2009. 279p.

RAMALHO FILHO, A.; BEEK, K. J. Sistema de avaliag¢do da aptiddao agricola das terras.
3* Ed. Rio de Janeiro: Embrapa - CNPS, 1995. 65 p.

RESENDE, M. Pedologia: base para distingdo de ambientes. Lavras, MG: UFLA, 2007. 322
p-
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Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacao
Coordenadoria de Pesquisa e Ensino

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA

Programa POS-GRADUACAO EM BIOQUIMICA

2. TIPO DE COMPONENTE

Atividade () Disciplina (X) Médulo ()

3. NIVEL

Mestrado (X) Doutorado (X)

4. IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE

Nome: CIP 5622- METABOLISMO DO NITROGENIO INORGANICO EM PLANTAS

Carga Horaria Pratica: -

Carga Horaria Tedrica: 48 h
N2 de Créditos: 3 créditos
Obrigatoéria: Sim () Ndo (X)

Area de Concentracio:

5. DOCENTE RESPONSAVEL

JOAQUIM ALBENISIO GOMES DA SILVEIRA
6. JUSTIFICATIVA

O Nitrogénio é o nutriente mineral utilizado em maiores quantidades pelas plantas participando de
processos cruciais para o desenvolvimento, crescimento e produtividade das culturas

7. OBJETIVOS

Descrever as principais reacdes e mecanismos de regulacdo da assimilacdo do Nitogénio inorgdnico e suas
relacdes fisioldgicas com os processos de fotossintese, respiracao e fotorrespiracao nas plantas superiores

8. EMENTA

Mecanismos de absor¢do de NO'3 e NH*4; bioquimica e fisiologia da redugdo assimilatoria do nitrato;
assimilagdo de amonia; bioquimica e fisiologia da fixagdo simbidtica de N,; inter-relagdao entre assimilagao
de N-inorganico, fotossintese, respiracdo e fotorrespiracao

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO

1of2 10/03/2021 14:36
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1. Visdo geral do metabolismo do N nas plantas. Importancia bioldgica e agricola.

2. Fisiologia da redugdo assimilatoria de nitrato.

3. Vias de assimilacdo de amonia.

4. Bioquimica e fisiologia da fixagdo simbiodtica de NO™,

5. Integragao metabdlica entre assimilagdao de N-inorganico, fotossintese, respiragao e fotorrespiragao.

10. FORMA DE AVALIAGAO

1. Provas escritas (3 Avalia¢des)
2. Trabalho de revisdo de literatura (1 monografia)

11. BIBLIOGRAFIA

- Y.P. ABROL (ed.), Nitrogen in Higher Plants, Research Studies Press Ltd., England, p.493, 2010.
- D.T. DENNIS and D.H. Turpin (eds), Plant Physiology, Biochemistry and Molecular biology, Longman
Publishers Ltd., Singapore, 2018.

- L. BEEVERS, Willian Clowes & Sons, Nitrogen Metabolism in Plants, London, p.333, 2019.
- Artigos de revisdo publicados recentemente.

eil Documento assinado eletronicamente por CLEVERSON DINIZ TEIXEIRA DE FREITAS, Coordenador de
;gimm":. L‘ﬁy Pés-Graduagdo, em 10/03/2021, as 14:36, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no
art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao
Programa de Pdés-Graduacio em Ciéncia do Solo
Departamento d Ciéncias do Solo

1. Identificacdo do Programa:

1.1 Programa Ciéncia do Solo
1.2 Codigo: 10
2. Modalidades:
Mestrado (X) Doutorado (X)
3. Turno(s)
Diurno (X) Noturno ()
4. Identificaciao da Disciplina:
Nome: METODOLOGIA CIENTIFICA
Codigo:
Carga Horaria: 48 h
Nede Créditos: 03
Optativa: Sim (X) Nao ()
Obrigatoria: Sim () Nao (X)

5. Professor Responsavel:

Raimundo Nonato de Assis Junior

6. Ementa

1. Aspectos gerais da filosofia da ciéncia; 2. o conhecimento cientifico e outras formas de
conhecimento; 3. o método cientifico; 4. l6gica da ciéncia; 5. linguagem da ciéncia; 6. a
pesquisa cientifica; 7. planejamento da pesquisa; 8. redagdo cientifica.

7. BIBLIOGRAFTA

ALVARENGA, M. A. F. P.; ROSA, M. V. F. P C. Apontamentos de metodologia para
ciéncia e técnicas de redacdo cientifica. 1* ed. Sdo Paulo: Editora Safe, 1999. 118p.
APPOLINARIO, F. Metodologia da ciéncia — Filosofia e pratica da pesquisa. 1* ed., Sdo
Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006. 209p.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. 3* ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill
do Brasil, 1983. 249p.

DESCARTE, R. Discurso do método. Traducdo: Ciro Mioranza. Sao Paulo: Ed. Escala,
2006. 76p.

KELLER, V.; BASTOS, C. L. Aprendendo logica. 1* ed. Petropolis: Vozes, 1991. 143p.




KOCHE, J. C. Fundamentos de metodologia cientifica - teoria da ciéncia e iniciagdo a
pesquisa. 25 ed. Petropolis - RJ: Vozes, 2008. 182 p

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 5* ed. Sao
Paulo: Editora Atlas, 2003, 310p.

MARCOS, Z. Z. Ensaio sobre epistemologia pedolégica. Sdo Paulo: Fundagdo Cargill,
1979. 119 p.

OLIVA, A. Filosofia da ciéncia. 2* ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed. 2008. 72p.

PARRA FILHO, D.; SANTOS, J. A. Apresentagao de trabalhos cientificos: monografia,
TCC, teses e dissertagdes. 3* ed. Sdo Paulo: Futura, 2000. 140p.

SBCS. A construgdo do conhecimento. ELTZ, F. L. F; DALMOLIN, R. S. D. (Eds.). In: II
Simpdsio Brasileiro sobre Ensino de Solos. Santa Maria: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 1996.321p.

TRUJILLO FERRARI, A. Metodologia da pesquisa cientifica. 1* ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill do Brasil, 1982. 318p.

UNESCO. A ciéncia para o século XXI: Uma nova visdo e uma base de agdo.
Brasilia:UNESCO, ABIPTI, 2003. 72p.

WATERS, L. Inimigos da esperanca: publicar, perecer e o eclipse da erudigdo. Trad:
DUTRA, L. H. A. Sao Paulo: Editora da UNESP, 2006. 95p.




Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Programa de Pds-Graduacao em Ciéncia do Solo
2. TIPO DE COMPONENTE:
Atividade ( ) Disciplina ( x ) Modulo ()
3. NIVEL:
Mestrado ( x ) Doutorado ( x )
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Métodos Estatisticos Multivariados
Carga Horaria 3h/semana
Ne de Créditos: 3
Optativa: Sim (x) Nao ()
Obrigatoria: Sim( ) Nao ( x )
Area de Concentraco: Pedologia

5. DOCENTE RESPONSAVEL: Carlos Tadeu dos Santos Dias

6. JUSTIFICATIVA: A criacfo dessa disciplina se justifica pela necessidade dos alunos em
seus trabalhos de pés-graduago medir e analisar vérias varidveis simultaneamente na mesma
unidade experimental ou observacional. A uso da anélise univariada nesses casos faz com
que se perca uma importante informagdo presente nos dados que ¢ a correlagéo. Os métodos
multivariados modelam essa estrutura de correlagdo fazendo que essa analise seja correta.

7. OBJETIVOS: Capacitar o aluno para anélise de dados multivariados, interpretagio de
resultados, redagfo de artigo cientifico com estes métodos analiticos.

8. EMENTA: Exemplos de dados multivariados. Representagfio de dados multivariados.
Testes de significancia com dados multivariados. Medindo e testando distincias
multivariadas. Analise de componentes principais. Andlise de fatores. Anélise de fungdo
discriminante. Analise de agrupamentos. Anélise de correlagfio candnica. Escalonamento
multidimensional. Ordenagfo.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO: Exemplos de dados
multivariados. Representagdo de dados multivariados. Testes de significdncia com dados
multivariados. Medindo e testando distdncias multivariadas. Analise de componentes
principais. Analise de fatores. Andlise de funcéo discriminante. Analise de agrupamentos.
Andlise de correlagiio candnica. Escalonamento multidimensional. Ordenagao.




10. FORMA DE AVALIACAO E FREQUENCIA: Quantitativa: provas, avaliagéo de
seminérios e relatérios. Redago e submissdo de artigos cientificos para publicagédo em
periddicos técnico-cientificos e congressos

11. BIBLIOGRAFIA:

ANDERSON, T.W. An Introduction to Multivariate Statistical Analysis. John Wiley, 1958.
DAGNELIE, P. Analyse Statistique & Plusieurs Variables. Les Presses Agronomique de
Gembloux, Bélgica, 1982. GODOI, C.R. de M. Anélise Estatistica Multidimensional.
DME/ESALQ/USP, 1985. FERREIRA, D.F. Estatistica Multivariada. Editora UFLA. 2012.
JOHNSON, R.A. e D.W. WICHERN. Applied Multivariate Statistical Analysis. Englewood
Cliffs, Prentice Hall, 2007. 6 th edition. KHATTREE, R. e D.N. NALK. Applied
Multivariate Statistics with SAS Software. 1996. 396 p. KRZANOWSKI, W.J. Principles of
Multivariate Analysis; a User's . Perspective. Clarendon Press, Oxford, England. 1988.
KRZANOWSKI, W.J. and MARRIOTT, F.H.C. Multivariate Analysis. Part 1 Distribution,
Ordination and Inference. Edward Arnold London. 1994. KRZANOWSKI, W.J. and
MARRIOTT, F.H.C. Multivariate Analysis, Part 2 Classification, Covariance Structures and
Repeated Measurements. Edward Amold. London. 1995. MANLY, B.F. Multivariate
Statistical Methods: a primer, CHAPMAN & HALL. London, UK, 2004. MARDIA, K.V. et
alii. Multivariate Analysis. Academic Press, 1979. MORRISON, D.F. Multivariate Statistical
Methods. McGraw-Hill, 1967. Manly, B.J.F.Métodos Estatisticos Multivariados — Uma
introdugdo. Bookman, 2008. Porto Alegre, Brasil. NOGUEIRA, LR. Aplicagéio de Matrizes
no Estudo da Distribuigio Multinormal. Ciéncia e Cultura, 20: 601-661, 1968. RAO, C.R.
Linear Statistical Inference and its Applications. 2nd ed. John Wiley, 1973. SAS
INSTITUTE. SAS System for Linear Models. Cary N.C. 1986. SAS INSTITUTE
SAS/STAT. Guide for Personal Computer. Cary N.C. 1987 SAS INSTITUTE SAS/IML.
User's Guide Release 6.03. Cary N.C. 19838.




Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Ciéncias do Solo

2. TIPO DE COMPONENTE:

Atividade () Disciplina (X)) Médulo ()
3. NIVEL:
Mestrado ( X)) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Nutrigdo Mineral de Plantas
Carga Horaria 64 horas
N de Créditos: 4
Optativa: Sim () Nao (X))
Obrigatoria: Sim (X)) Nao ( )
Area de Concentracao: Quimica, Fertilidade e Biologia do Solo

5. DOCENTE RESPONSAVEL:

Rosilene Oliveira Mesquita

6. JUSTIFICATIVA:

Os conhecimentos em nutricao mineral de plantas sdo importantes para todas as areas basicas
e aplicadas, que estejam relacionadas as Ciéncias Agrarias, servindo de apoio a praticamente
todos os campos da agronomia.

7. OBJETIVOS:

- Fornecer informagdes atualizadas sobre os fundamentos da nutri¢do mineral de plantas, de
modo a dar embasamento para discussoes dos problemas nutricionais mais freqiientes;

- Considerando o importante papel da nutricio mineral de plantas na sustentabilidade da
agricultura moderna, pretende-se dar uma visdo abrangente de aspectos que envolvam o
manejo nutricional dos sistemas de producao agricola;

- Compreender os componentes dos processos de absorcao, transporte e redistribuicao de
nutrientes;

- Identificar e descrever sintomas de caréncia nutricional utilizando ferramentas como a anélise
de tecido vegetal;

- Utilizar os métodos de avaliagdo do estado nutricional visando ao manejo adequado da
nutricdo mineral das plantas cultivadas, relacionando a diagnose foliar com a produtividade
vegetal;

- Oferecer condi¢des para que o aluno possa planejar, executar e discutir resultados de
experimentos realizados durante o curso.




8. EMENTA:

Elementos essenciais e benéficos as plantas; composi¢ao mineral e fungdes dos nutrientes para
as plantas; mecanismos de absor¢do, transporte e redistribui¢do de nutrientes na planta;
nutri¢ao foliar; diagnose do estado nutricional de plantas e cultivo hidropdénico de plantas.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

- Aulas teoricas:

1. Introducao a nutrigdo mineral de plantas: historico, defini¢do e classificagao dos nutrientes
e critérios de essencialidade.

2. Solo como fornecedor de nutrientes: movimentos dos ions até o sistema radicular.

3. Absorcao de nutriente pelas plantas: estrutura, composicao, fungdes e movimento de solutos
na parede celular e na membrana plasmatica, mecanismos de absor¢ao de nutrientes pelas
raizes e folhas.

4. Fatores que afetam a absor¢do de ions pelas raizes e pelas folhas.

5. Transporte de nutrientes pelo xilema e floema.

6. Fungodes e metabolismos dos macronutrientes na planta: nitrogénio, fosforo, potassio, calcio,
magnésio e enxofre.

7. Fungdes e metabolismos dos micronutrientes na planta: ferro, manganés, cobre, zinco, boro,
cloro, molibdénio e niquel.

8. Fungdes e metabolismos dos nutrientes benéficos na planta: sodio, silicio, cobalto e selénio.
9. Elementos minerais toxicos: absor¢do, transporte e acumulagdo, efeitos fisioldgicos e
mecanismos de destoxificacao.

- Aulas Praticas:

1. Hidroponia: sistemas de cultivo hidroponico, componentes dos sistemas hidroponicos,
preparo de solugdo nutritiva, manutencao e renovagao de solugdo nutritiva,

2. Diagnoses do estado nutricional de plantas: principios, métodos e técnicas da analise foliar,
diagnose visual, foliar e testes bioquimicos.

3. Interpretacdo dos resultados de andlise foliar: nivel critico, faixa de suficiéncia, desvio
percentual do 6timo, indice balanceado de Kenworthy, chance matematica, sistema integrado
de diagnose e recomendacao (DRIS) e diagnose da composi¢ao nutricional (CND).

4. Indugdo de deficiéncia de nutrientes nas plantas: técnica do elemento faltante.

10. FORMA DE AVALIAGCAO E FREQUENCIA:

Serdo realizadas trés avaliagdes parciais (P1, P2 e P3) sobre os assuntos tratados em aulas
tedricas e praticas. As avaliagdes parciais terdo peso 6,0 na nota final. Também serdo realizados
trabalhos referentes as aulas praticas que terdo peso 2,0 na nota final. Os alunos apresentardo
seminarios sobre temas pré-estabelecidos e relacionados com os assuntos tedricos e esses
seminarios terdo peso 2,0. A nota final serd calculada da seguinte forma:

Nota Final = (0,6 x média P1, P2, P3) + (0,2 x média das notas dos trabalhos praticos) + (0,2
x média das notas dos semindrios)
Alunos que obtiverem nota final < 5,0 serdo considerados reprovados.




Frequéncia: A frequéncia sera medida por meio de chamada a ser realizada ao final das aulas
teodricas e praticas, de modo que 2 horas = 2 faltas. Os alunos que excederem o limite de 25%
de auséncias serdo considerados reprovados por falta.

11. BIBLIOGRAFIA:

EPSTEIN, E.; BLOOM, A. J. Nutrigdo mineral de plantas: principios e perspectivas. 2% ed.
Londrina: Planta, 2004. 403p.

FERNANDES, M.S. Nutrig¢do mineral de plantas. Vigosa: SBCS, 2006. 432p.

FERREIRA, M.E. et al. Micronutrientes e elementos
toxicos na agricultura. Jaboticabal: CNPq, FAPESP, POTAFOS, 2001. 600p.

FONTES, P. C. R. Diagnostico do estado nutricional das plantas. Vigosa: UFV, 2001. 122p.
MALAVOLTA, E. Manual de nutrigdo mineral de plantas. Sao Paulo: CERES, 2006. 631p.

MARSCHNER, P. Mineral nutrition of higher plants. 3* ed., New York: Academic Press,
2011. 672p.

MARTINEZ, H.E.P. Manual pratico de hidroponia. Vigosa: Aprenda Facil, 2005. 271p.

MARTINEZ, H.E.P; CLEMENTE, J.M. O uso do cultivo hidropénico de plantas em pesquisa.
Vigosa: UFV, 2011. 76p.

PRADO, R.M. Nutri¢do de plantas. Sao Paulo: UNESP, 2008. 507p.

PRADO, R.M. et al. Nutrigdio de plantas: diagnose foliar em hortali¢as. Jaboticabal:
FCAV/CAPES/FAPESP/ FUNDUNESP, 2010. 376p.

PRADO, R.M. Nutrigio de plantas: diagnose foliar em frutiferas. Jaboticabal:
FCAV/CAPES/FAPESP/CNPq, 2012. 579p.

SILVA, C.S. Manual de andlises quimicas de solos, plantas e fertilizantes. 2* ed. Brasilia:
EMBRAPA, 2009. 627p.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 5* ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. 918p.

YAMADA, T.; ABDALLA, S.R.S. Fosforo na agricultura brasileira. Piracicaba: POTAFOS,
2004. 726p.

YAMADA, T.; ROBERTS, T.L. Potdssio na agricultura brasileira. Piracicaba: POTAFOS,
2005. 841p.

YAMADA, T.; ABDALLA, S.R.S.; VITTI, G.C. Nitrogénio e enxofre na agricultura
brasileira. Piracicaba: IPNI, 2007. 722p.
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Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Ciéncia do Solo

2. TIPO DE COMPONENTE:

Atividade () Disciplina ( X) Médulo ()
3. NIVEL:
Mestrado ( X ) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: Quimica Ambiental
Carga Horaria: 64 horas
N- de Créditos: 04
Optativa: Sim (X)) Nao ( )
Obrigatoria: Sim () Nao (X))
Area de Concentracao: Quimica, Fertilidade e Biologia do Solo

5. DOCENTE RESPONSAVEL:

Maria Eugenia Ortiz Escobar

6. JUSTIFICATIVA:

As atividades antrépicas tém causado problemas de contaminacao ambiental com
efeitos diretos sobre solo, agua e as diferentes formas de vida que habitam o
ambiente. O conhecimento dos aspectos relacionados a quimica ambiental é
essencial para que possam ser feitos diagnosticos de contaminacdo, para que
possam ser estabelecidas medidas mitigadoras e para que se possa avaliar a
recuperacao de areas poluidas/contaminadas.

7. OBJETIVOS:

Mostrar as caracteristicas dos elementos quimicos no ambiente. Identificar a
ocorréncia de contaminacdao ambiental. Discutir aspectos da contaminacao
edafica.

8. EMENTA:

Introducdo a Quimica Ambiental. Ciclos Biogeoquimicos. Quimica da Agua e
Conceitos de Poluicao hidrica. Quimica da Atmosfera e Conceitos de Poluicao
atmosférica. Quimica do Solo e Conceitos de Poluicao edafica.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

7.1. Introducio a Quimica Ambiental.
7.2. Ciclos Biogeoquimicos.
7.3. Quimica da Agua e Conceitos de Poluicio hidrica.




Composi¢do Quimica;
Influéncia de parametros termodindmicos e cinéticos;
Sistemas acido-base em 4guas naturais;
Processos redox;
Precipitagdes e Dissolugdes;
fons metalicos e especiagio;
Poluigdo da dgua;
Principais fendmenos poluidores da agua:
Contaminacao;
Eutrofizacao;
Assoreamento;
Acidificagao;
Uso de organismos como indicadores de qualidade de agua.
Efeitos de parametros fisico-quimicos na mobilidade e biodisponibilidade de poluentes
aquaticos.

7.4. Quimica da Atmosfera e Conceitos de Poluicio atmosférica.

Composicdo da atmosfera;
Reagoes de interesse na atmosfera: ciclos atmosféricos.
Estratificacdo da atmosfera;
Fontes de emissdes naturais e antropogénicas;
Poluigdo da atmosfera;
Caracteristicas dos poluentes;
Processos de emissdo;
Efeitos dos poluentes (efeito estufa, inversao térmica, chuva acida, destruicdo camada
de 0z6nio).
Controle de emissdes atmosféricas.
Tratado de Kioto.
Mercado de carbono.

7.5. Quimica do Solo e Conceitos de Poluiciao edafica.
Composic¢ao do solo: fase sdlida, liquida e gasosa.
Propriedades fisicas e quimicas;

Interagdes solo-planta;
Usos dos solos.
Manejo de solo e atividades antropicas.
Danos ao solo (fisicos, quimicos e biologicos).
Mecanismos de contaminagao.
Areas contaminadas.
Técnicas de remediagao de solos contaminados.
Residuos.
Gerenciamento de residuos s6lidos urbanos e industriais

10. FORMA DE AVALIAGAO E FREQUENCIA:

Serdo realizadas trés avaliagdes parciais (P1, P2 e P3) sobre os assuntos tratados em aulas
tedricas e praticas. As avaliagdes parciais terdo peso 6,0 na nota final. Também serdo
realizados trabalhos referentes as aulas praticas que terdo peso 2,0 na nota final. Os alunos
apresentardo semindrios sobre temas pré-estabelecidos e relacionados com os assuntos
tedricos e esses seminarios terao peso 2,0. A nota final sera calculada da seguinte forma:

Nota Final = (0,6 x média P1, P2, P3) + (0,2 x média das notas dos trabalhos praticos) + (0,2




x média das notas dos seminarios)
Alunos que obtiverem nota final < 5,0 serdo considerados reprovados.

Frequéncia: A frequéncia sera medida por meio de chamada a ser realizada ao final das
aulas teoricas e praticas, de modo que 2 horas = 2 faltas. Os alunos que excederem o limite
de 25% de auséncias serdo considerados reprovados por falta.

11. BIBLIOGRAFIA:

BAIRD C., CANN M. Environmental chemistry. 5 Ed. New York: W.H. Freeman and
Company. 817p. 2012.

BEARD IM. Environmental Chemistry in Society. 2"Y. Ed. Boca Raton, FL: CRC Press.
370p. 2014.

BLEAM, WEF. Soil and Environmental Chemistry. 2™. San Diego, CA: Ed. Academic Press,
574p. 2016.

CUNNINGHAM, W.; CUNNINGHAM, M. Principles of Environmental Science. 8. Ed.
New York, NY: McGraw Hill. 296 p., 2016.

GIRARD JE. Principles of Environmental Chemistry. 3". Ed. Burlington, MA: Jones &
Bartlett Learning. 711p. 2013.

LENZI, E.; FAVERO, L.O.B. Introdu¢do a quimica da atmosfera: ciéncia, vida e
sobrevivéncia, Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2009. 465p.

LENZI, E.; FAVERO, L.O.B.; LUCHESE, E.B. Introdu¢do a quimica da agua: ciéncia, vida
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FORMULARIO PARA CRIACAO DE COMPONENTE CURRICULAR

1. IDENTIFICACAO DO PROGRAMA:

Programa | Ciéncia do Solo

2. TIPO DE COMPONENTE:

Atividade () Disciplina ( X) Médulo ()
3. NIVEL:

Mestrado ( X)) Doutorado ( X))
4. IDENTIFICACAO DO COMPONENTE:
Nome: RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - RAD
Carga Horaria: 64 horas
N- de Créditos: 04
Optativa: Sim ( X) Nao ( )
Obrigatoria: Sim () Nao ( )
Area de Concentracao: Manejo do Solo e da Agua

5. DOCENTE RESPONSAVEL:

Mirian Cristina Gomes Costa

6. JUSTIFICATIVA:

Mais da metade das terras do mundo estao sob algum nivel de degradacdo. Além
da urbanizacdo, industrializacao e atividade mineradora, as atividades
agropecuarias estdao dentre as causas da degradacao ambiental. As areas
degradadas sofrem impactos que prejudicam a fauna e a flora, havendo também
impactos diretos na qualidade dos solos. A recuperacao natural de areas
degradadas pode ocorrer a partir da resiliéncia do meio. Porém, em varias
circunstancias a intervencao antropica € essencial para a recuperacao ambiental.
Essa intervencao deve ser tecnicamente adequada para que se atinja o objetivo
proposto na recuperacao, seja uma reabilitacdo ou uma restauracao ambiental.
Para isso, torna-se necessario utilizar atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do
solo que permitam diagnosticar a degradacao e se as estratégias de recuperacao
estdao resultando na melhoria do meio. Também ha necessidade de discutir
aspectos relacionados a degradacao extrema causada pela atividade mineradora,
como a drenagem acida de rochas, bem como as estratégias de melhoria de
substratos para vegetar areas afetadas por essa forma de degradacao. Para que a
restauracao ecoldgica seja alcancada, € preciso discutir os métodos ecologicos que
possibilitam atingir como resultado final valores de biomassa e de biodiversidade
que existiam na area antes da degradacao. Outro aspecto que deve ser discutido
diz respeito a degradacao especifica de regides semiaridas, com destaque para a
salinizacao dos solos, pois essa € uma forma de degradacdo comum em regides



https://si3.ufc.br/sigaa/ava/index.jsf

semiaridas do mundo. Para os solos degradados por erosao é preciso tratar de
formas de contencao e estabilizacao de vocorocas, bem como de taludes e
encostas de estradas. Por fim, é preciso conhecer aspectos da legislacao ambiental
que permitem adotar medidas no sentido de evitar a degradacao, mas também
medidas que busquem a recuperacao ambiental quando essa € exigida por lei.

7. OBJETIVOS:

Mostrar a importancia dos estudos sobre recuperacao de areas degradadas.
Relembrar aspectos da quimica, fisica e biologia do solo e associa-los a
diagnosticos sobre degradacao e recuperacao da qualidade dos solos. Tratar da
drenagem acida de rochas, seus métodos preditivos e de vegetacao de substratos
sulfetados. Estudar aspectos ecologicos para recuperacao ambiental. Discutir a
salinidade e as estratégias de recuperacao de solos afetados por sais. Mostrar
técnicas de bioengenharia para recuperacao de encostas e taludes de estradas,
bem como para estabilizacao de vocorocas. Discutir os principais aspectos da
legislacdo, mostrando quais as instancias competentes, bem como os principais
aspectos do Cddigo Florestal brasileiro.

8. EMENTA:

Conceitos sobre areas degradadas. Atributos fisicos, quimicos e bioldgicos para
caracterizacao de areas degradadas. Drenagem acida de rochas. Principios de
ecologia aplicados a processos de recuperacao de areas degradadas. Degradacao
no semiarido brasileiro. Revegetacao e estabilidade de encostas e taludes.
Legislacao ambiental.

9. PROGRAMA DA DISCIPLINA/ATIVIDADE/MODULO:

Semana 1

Teorica:

Conceituagdo e Caracterizacdo de 4reas degradadas: Conceitos de areas degradadas e
alteradas. Causas da degradagdo. Definicdes em RAD. Auséncia do horizonte A e o papel da
matéria organica.

Pratica: Estudos de caso sobre: Recuperagdo de solos degradados quimicamente (uso
agricola — aspectos relacionados a fertilidade — pH, CTC, nutrientes, etc) e Recuperacao de
solos degradados quimicamente (uso agricola — saliniza¢do). Atividade com entrega de
relatorio.

Semana 2

Teérica: Conhecimentos das propriedades quimicas e mineraldogicas do solo para
caracterizacao de areas degradadas: Introducdo. Fases do Solo. Sistema coloidal. Mineralogia
da fracdo argila. Origem das cargas elétricas no solo. Propriedades quimicas.

Pratica: Estudos de caso sobre: Recuperacdo de areas desertificadas e Recuperacao de solos
degradados quimicamente (uso nao agricola - contaminagdo). Atividade com entrega de
relatorio.

Semana 3
Teodrica: Conhecimentos das propriedades fisicas do solo para diagndsticos em areas
degradadas: Introducdo. Formas de avaliar a estrutura do solo. Determinagdes quantitativas




indiretas da estrutura do solo. Determinagdes quantitativas diretas da estrutura do solo.
Outros atributos fisicos de interesse para caracterizar areas degradadas.

Pratica: Estudos de caso sobre Recuperacdo de solos degradados por processos de
mineragdo e Recuperagdo de solos degradados fisicamente (uso ndo agricola). Atividade com
entrega de relatorio.

Semana 4

Teorica: Conhecimentos das propriedades biologicas do solo para caracterizagdo de areas
degradadas: Introducdo. Diversidade de organismos no solo. Macro, meso e microfauna.
Microflora. Diversidade funcional. Diversidade vs. Estabilidade. Protozoarios como
indicadores de ambientes terrestres. Associagdes micorrizicas. Bactérias e a fixagao de N.

Pratica: Estudos de caso sobre Recuperacao de solos degradados fisicamente (uso agricola)
e Recuperacao da microbiota de solos degradados. Atividade com entrega de relatorio.

Semana 5
PRIMEIRA PROVA

Semana 6
Teérica: Drenagem Acida de Rochas — ARD: Introdugio. Fatores determinantes da ARD.
Quimica redox do ferro e enxofre € a ARD. Técnicas de previsao da ARD.

Pratica: Estudos de caso sobre métodos estaticos e dinamicos de previsao de drenagem acida

Semana 7
Teorica: Alternativas de manejo em areas afetadas pela drenagem 4cida de rochas:
Prevencdo. Minimizagdo. Interceptagdo. Tratamento ativo. Tratamento passivo.

Pratica: Estudos de caso sobre métodos passivos e ativos de tratamento da drenagem acida
de rochas.

Semana 8
Teorica: Recuperagdo de areas afetadas por drenagem acida: Revegetacdo de substratos
sulfetados. Consideracdes gerais sobre ARD. Outras formas de degradacao.

Pratica: Estudos de caso sobre formacdo de horizonte superficial para revegetagdo de
substratos sulfetados — Tecnosolos.

Semana 9
SEGUNDA PROVA

Semana 10

Teorica: Principios de ecologia aplicados a RAD: Conceitos sobre sucessdo ecologica.
Historico sobre estudos de sucessdo ecoldgica. Sucessdo primaria e sucessdo secundaria.
Sucessdo ecologica vs. Restauracdo ambiental. Primeiras teorias sobre sucessdo ecoldgica.
Modelos explicativos para a sucessdo ecoldgica. Caracteristicas de espécies primarias e
secundarias que atuam na sucessao ecoldgica.




Pratica: Estudo de caso sobre espécies da caatinga para sucessao ecologica.

Semana 11

Tedrica: Degradacao no nordeste brasileiro: Salinizagdo. Conceitos. Zonas de ocorréncia.
Saliniza¢do e as mudancas climaticas globais. Caracterizacdo de solos afetados por sais.
Salinizagdo e o crescimento das plantas. Potencial produtivo de solos afetados por sais.

Pratica: Estudos de caso sobre as causas da salinizacdo em regides semidridas do mundo.

Semana 12

Teorica: Recuperagdo de solos afetados por sais: Correcdo da salinidade e da sodicidade.
Fosforo em solos sodicos calcarios. Matéria organica em solos afetados por sais.
Disponibilidade em solos salinos. Fitorremediacdo e espécies tolerantes

Pratica: Estudos de caso sobre uso de condicionadores de solo ¢ fitorremediagdo na
recuperagao de solos afetados por sais.

Semana 13
Teorica: Revegetacdo e estabilidade de taludes/encostas: Introdugdo. Revestimento vegetal.
Protecdo de taludes e controle de erosdo com técnicas de bioengenharia.

Pratica: Estudo de caso sobre praticas de bioengenharia para revegetacdo de encostas e
taludes.

Semana 14
Teorica: Legislagdo: Introducdo. Evolugdo das leis ao longo do tempo. Licenciamentos e
estudos de impacto. Legislagdo aplicada a mineracdo. Legislacdo aplicada as estradas.

Pratica: Estudo de artigos do Codigo Florestal Brasileiro no que diz respeito a conservagao
do solo.

Semana 15
Seminarios sobre um exemplo de pratica de recuperacgio de areas degradas.

Semana 16
TERCEIRA PROVA

10. FORMA DE AVALIAGAO E FREQUENCIA:

Serdo realizadas trés avaliacoes parciais (P1, P2 e P3) sobre os assuntos tratados
em aulas teoricas e praticas. As avaliacdes parciais terao peso 6,0 na nota final.
Também serao realizados trabalhos referentes as aulas praticas que terao peso 2,0
na nota final. Os alunos apresentarao seminarios sobre temas pré-estabelecidos e
relacionados com os assuntos teoricos e esses seminarios terao peso 2,0. A nota
final sera calculada da seguinte forma:

Nota Final = (0,6 x média P1, P2, P3) + (0,2 x média das notas dos trabalhos
praticos) + (0,2 x média das notas dos seminarios)

Alunos que obtiverem nota final < 5,0 serao considerados reprovados.




Frequéncia: A frequéncia sera medida por meio de chamada a ser realizada ao
final das aulas teodricas e praticas, de modo que 2 horas = 2 faltas. Os alunos que
excederem o limite de 25% de auséncias serao considerados reprovados por falta.

11. BIBLIOGRAFIA:

ARAUJO, G. H. S.; ALMEIDA, J. R.; GUERRA, A. J. T. (2005). Gestdo ambiental de areas
degradadas. 6* ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010. 322p.

BRONICK, C. J.; LAL, R. Soil structure and management: a review. Geoderma, Amsterdan,
v. 124, n. 1-2, p. 3-22, 2005.

D’ANTONIO, C.; MEYERSON, L. A. Exotic plant species as problems and solutions in
ecological restoration: A synthesis. Restoration Ecology, Oxford, v. 10, n. 4, p. 703-713,
2002.
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA

Disciplina: ADP7100 - RELACOES SOLO-AGUA-PLANTA (3 créditos teoricos)
Professor: Claudivan Feitosa de Lacerda

PLANO DE ENSINO
1. EMENTA

Proporcionar conhecimentos sobre o sistema solo-planta-atmosfera, os mecanismos
de transferéncia de 4gua no sistema e as formas de transloca¢cdo de minerais e substancias
organicas na planta. Analisar a influéncia da disponibilidade hidrica e do excesso de sais no
solo sobre os processos fisioldgicos ligados ao crescimento e desenvolvimento das culturas.

2. PROGRAMA DA DISCIPLINA
PARTE A - CONHECENDO A ESTRUTURA DO SISTEMA

A 4gua e o seu ciclo na agricultura
Importancia e Propriedades da Agua
Atributos fisicos do solo

Composic¢ao e caracterizagdo da atmosfera
Organizacao estrutural das plantas

PARTE B - PROCESSOS DE TRANSPORTE DE AGUA

e Energia total da 4gua no sistema

e Movimento de 4gua no solo

e Absor¢ao de agua pelas plantas

e Transporte de 4gua para a parte aérea

e Transferéncia de 4gua para a atmosfera
e Eficiéncia no uso da agua

PARTE C — QUANTIFICACAO DA AGUA NO SISTEMA
e Metodologias para quantificacdo da dgua no solo
e Metodologias para quantificacdao da dgua na planta
Metodologias para quantificacao da agua na atmosfera
Balango hidrico e estimativa das necessidades hidricas das culturas



PARTE D - FATORES QUE RESTRINGEM O TRANSPORTE DE AGUA NO
SISTEMA

e Conceitos de estresse

e Estresse salino em plantas

e Estresse hidrico em plantas

PARTE E - AQUISICAO DE MINERAIS E TRANSPORTE DE SEIVAS
e Absorc¢ao e transporte de elementos minerais
e O fluxo floematico

3. LITERATURA RECOMENDADA

FERREIRA, L. G. R. Fisiologia Vegetal: Rela¢oes Hidricas. 2ed. Fortaleza: Edi¢des
UFC, 2010, 137p.

KRAMER, P. J. & BOYER, J. S. Water Relations of Plants and Soils. Academic Press,
San Diego, 1995.

KIRKAM, M.B. Principles of soil and plant water relations. Academic Press, 2014,

576p.

LACERDA, C. F. Relacdes Solo-Agua-Planta (Apostila). Departamento de Engenharia
Agricola/UFC, 2004. 105p.

MARSCHNER, P. Mineral Nutrition of Higher Plants. 3™ ed. London: Academic Press,
2011, 552p.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. 918 p.

PIMENTEL, C. A relacido da planta com a agua, Seropédica, RJ: Edur, 2004.191p.

4. TEXTOS COMPLEMANTARES

AYRES, R.S. & WESCOT, D.W. A qualidade da agua na agricultura. Tradu¢ao de H.R.
Gheyi, J.F. de Medeiros e F.A.V. Damasceno. Estudos FAO 29: Irrigagdo e Drenagem,
Campina Grande, UFPB, 1999. 153p

DOORENBOS, J. & KASSAM, A.H. Efeito da agua no rendimento das culturas.
Tradu¢do de H.R. Gheyi, A.A Sousa, J.F. de Medeiros e F.A.V. Damasceno. Estudos
FAO 33: Irriga¢do e Drenagem, Campina Grande, UFPB, 1994. 306p

DOORENBOS, J. & PRUITT, W.O. Necessidades Hidricas das culturas. Traducao de
H.R. Gheyi, A.A Sousa, J.F. de Medeiros ¢ F.A.V. Damasceno. Estudos FAO 24:
Irrigacdo e Drenagem, Campina Grande, UFPB, 1977. 144p

FAHN, A. Plant Anatomy. 4" ed. Oxford: Pergamon Press, Inc., 1990, 588p.

GHEYI, H. R.; DIAS, N. S.; LACERDA, C. F.; GOMES-FILHO, E. Manejo da
salinidade na agricultura: estudos basicos e aplicados. Fortaleza: INCTSal, 2016.
510p.
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LACERDA, C.F.; ENEAS FILHO, J.; PINHEIRO, C.B. Fisiologia Vegetal (APOSTILA).
Departamento de Bioquimica e Biologia Molecular/UFC, 2007. 353p Disponivel em:
http://www.fisiologiavegetal.ufc.br/apostila.htm

LARCHER, W. Ecofisiologia Vegetal. Sao Carlos, riMa Artes e Textos, 2000. 531p.

MARSCHNER, H. Mineral Nutrition of Higher Plants. 2" ed. London: Academic Press,
1995, 889p.

REICHARDT, Klaus; TIMM, Luis Carlos. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos
e aplicacdes. Barueri: Manole, 2004. 478 p.

SALISBURY, F. B., ROSS, C. W. Plant Physiology. 4" ed. California: Wadsworth
Publishing Company, Inc., 1991, 682p.

SLATYER, R. O. Plant-Water Relatioships. Academic Press, 1967.

Consultar sites na Internet, tais como:
www.periodicos.capes.gov.br
www.sciencedirect.com

www.scielo.br

5. AVALIACAO

A avaliacdo do desempenho dos estudantes ¢ realizada por meio de duas provas de
conhecimento e a apresenta¢ao de dois semindrios.

Média Final = (1* Avalia¢ao + Trabalhos I + 2* Avaliacao + Trabalhos 11)/4

Os alunos apresentarao trabalhos cientificos publicados em lingua inglesa, em periodicos
Qualis Al, A2 ou B1 na area de Ciéncias Agrarias ou Ciéncias Biologicas. Os temas serdo
definidos durante cada etapa da disciplina. A avaliacdo constara dos seguintes itens:

- apresentacio oral e compreensao do assunto.

O mestrando ou doutorando receberd uma nota de zero a dez (10,0). O trabalho podera ser
individual ou em equipe (duplas), em fun¢do do numero de estudantes matriculados. Outras
formas de participagdo dos alunos nas apresentagdes poderdo ser definidas em comum
acordo entre os professores e estudantes. A sequéncia de apresentagdes e os trabalhos
devem ser definidos previamente em sala de aula.


http://www.periodicos.capes.gov.br/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.scielo.br/
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CURSO DE MESTRADO EM AGRONOMIA - IRRIGACAO E DRENAGEM

Disciplina: ADP730 SALINIDADE DO SOLO E QUALIDADE DA AGUA DE
IRRIGACAO (3 Créditos, 2T e 1P).
Professores: FRANCISCO LUCIANO DE PAIVA
FERNANDO FELIPE FERREYRA HERNANDEZ

PLANO DE ENSINO

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

1 - Tornar evidente os riscos de salinizagdo do solo, mormente quando este dano € introduzido no
solo via irrigagdo.

2 - Enfatizar a necessidade da utilizagdo de manejos adequados de agua, solo e planta na
minimizagdo dos riscos de salinizagdo dos solos e de seus efeitos sobre a produtividade das
culturas, maxima em se tratando de regides aridas e/ou semi-aridas.

EMENTA:

Pardmetros de avaliagdo da qualidade da agua de irrigag@o e da solugdo do solo, unidade,
transformagdes, classificagdo e interpretagdo. Solos afetados por sais: origem, processos de
acumulagdo e distribuigdo dos sais no perfil. Classificagdo: solos salinos, sodicos e salino sédicos,
caracteristicas e problemas. Os efeitos da salinidade, infiltrag@o e toxicidade de ions especificos
sobre o desenvolvimento das plantas. Manejo e recuperagdo de solos afetados por sais.

PROGRAMA:

1- Alguns parimetros de avaliagio da qualidade da agua e da solucdo do solo.
Concentragao total de sais. Condutividade elétrica(CE). Analises quimicas. Relagdo de
absorcdo de sddio (RAS). Indice de Langelier (pHc). Perigo de Ions Especificos.

2- Solos afetados por sais.

Fontes dos sais: aguas das chuvas, intemperismo mineral, sais fosseis e atividade do
homem. Processos de salinizagdo e alcalinizagdo. Caracteristicas dos solos salinos, solos sodicos
e solos salino sodicos.




3- Fenomeno superficiais em solos afetados por sais.

Minerais comuns do solo e propriedades relevantes; retengéo de agua e dispersdo; efeitos
dos sais sobre parametros hidraulicos. Intercdmbio e exclusdo de ions: agdo de massas; dupla
camada difusa; equagdo de Gapon, modelagem do equilibrio do intercimbio Na-Ca; exclusio de
anions e modelagem.

4- Transporte e distribuicdo dos sais:

Transporte por difusdo, convecgdo e efeito combinado. Efeito da salinidade sobre a taxa
de transmissio da agua. Modelagem do fluxo de sais: modelos matematicos € numéricos.
Dinamica e distribui¢do dos sais no solo, solutos interativos e néo interativos com o solo.

5- Irrigacio e solos afetados por sais.

Qualidade da agua de irrigagdo, classificagdo. Problemas de qualidade da agua: salinidade,
infiltracdo de agua, toxicidade e outros. Requerimento de lavagem; qualidade da agua de
drenagem; balango de sais.

6- Salinidade e desenvolvimento das plantas.
Efeito osmotico. Efeito de ions especificos, Tolerancia das plantas. Predigdo da produgio
em condigdes salinas.

7- Manejo e recuperacio de solos afetados por sais.

Drenagem. Lavagem dos sais. Métodos de irrigagdo. Tratos culturais. Programagio da
irrigagdo. Localizagdo das sementes. Preparo do solo; nivelagdo, aragdo. Recuperagdo de solos
sodicos: uso de corretivo, residuos organicos, manejo da irrigagao.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

AYERS, R.S. & WESTCOT, D. W. A qualidade da agua na agricultura. Estudos FAO: Irrigagdo
e Drenagem, 29 Revisadol. Traduggo de: Ghyi, H.R.; Medeiros, J.F. de & Damasceno,
F.A V. Campina Grande, UFPB, 1991. 213p.

BRESLER, E.; BL. McNEAL & d.L. CARTER. Saline and Sodic Soil,Principles-Dynamic-
Modeling. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, germany (Advqanced Series in Agricultural
Sciences 10). 1982, 235p.

RICHARDS, L. A., Editor Diagnostico y reabilitacion de suelos salinos y sodicos. Departamento
de Agricultura USA, manual Num. 60. México, Sta. edigdo em espanhol, 1970. 172p.

SHAINBERG, I & J. SHALHEVET Soil Salinity under Irrigation, Processes and Management.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, germany (Ecological Estudies 51). 1984, 349p.

YARON,DAN Salinity in Irrigation and Water Resources. Marcel Dakker, Inc., New york, 1982,
432p.
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Disciplina: ADP730 SALINIDADE DO SOLO E QUALIDADE DA AGUA DE
IRRIGACAO (3 Créditos, 2T e 1 P).

Professor;: FERNANDO FELIPE FERREYRA HERNANDEZ
FRANCISCO LUCIANO DE PAIVA

PRATICAS

OBJETIVOS: Aprendizado das determinagdes de algumas propriedades usadas na avaliagdo de
solos afetados por sais e qualidade da agua de irrigagdo e sua interpretagdo. Verificagdo dos
efeitos dos sais sobre culturas e solos.

AVALIACAO: Sera realizada através de relatorios e exames de praticas. A nota de pratica
(média) tera um peso equivalente a 1/3 da nota da disciplina.




)

RELACAO DE PRATICAS:

No

ASSUNTO

SEMANA

01

Introdugdo, propriedades, simbolos, unidades e conversdes
necessarias para a avaliagdo da qualidade de agua de irrigagdo
e solos afetados por sais. Exercicios.

02

Determinagdo do pH, concentragdo total de solidos
dissolvidos (TDS), e condutividade elétrica (CE) em aguas e
extratos aquosos.

03

Determinagdo de ions soliveis em aguas € extratos aquosos.
Determinacdo do Ca®" e Mg”" por complexometria com
EDTA; Determinagio de Na" e K" por 2 fotometria de
chama. Determinagdo de cloreto por titulagdo com nitrato de
prata.

04

Calculo da relagdo de absorgdo do sodio (RAS); Indice de
LANGELIER (pHc) e RAS ajustado.

05

Avaliag¢do da qualidade da agua de irrigagdo. Guia para
interpretagdo da qualidade da agua para irrigagdo (FAO -
ONU). Classificagdo das agua para irrigagdo (THORNE &
THORNE - USA).

06

Efeito da salinidade sobre a produtividade das culturas.
Experimento em casa de vegetagdo de 08 semanas de duragdo
usando culturas de diferentes tolerancias e sais.

07

Efeito dos sais sobre a percolagdo da agua no solo.
Experimento de laboratorio com colunas de solo e solugdes
salinas.

08

Misturas de aguas de irrigagdo. Exercicios.

09

Determinagio do pH, condutividade elétrica no extrato de
saturagdo e sodio trocavel em solos.

10

Avaliacdo da salinidade e sodicidade em solos. Uso de
corretivos em solos e aguas de irrigagdo. Exercicios.
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DISCIPLINA CODIGO
SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA ADP736
b N° CREDITOS TEORICOS PRATICOS HORAS/SEMANA
3 2 1 64

1. OBJETIVOS

Introduzir os conceitos e vocabulario basicos de SIG;

Ensinar SIG usando os softwares ARCVIEW e SPRING;

Apresentar fontes de dados nacionais e internacionais para uso em SIG;
Introduzir os conceitos de vetor e raster em SIG.

2. EMENTA

Definigio de GIS, Projegdes Cartograficas, Estrutura Geral de um SIG, Represetnagdo
Computacional de Dados Geograficos, Modelagem de Dados, Integragdo de Dados em SIG,
7 Apresentagdo de Global Positioming System (GPS), Algebra de Mapas, Bancos de Dados
Espaciais, Integragdo Sensoriamento Remoto — SIG, Aplicagdes em Agronomia, irrigagdo e
Recursos Hidricos.

3. PROGRAMA

1. Introdugdo ao SIG/GIS: Conceituagdo, elementos do GIS

1.1 Software e GIS

1.2 Operagdes Espaciais

1.3 Associando Dados

1.4 Perguntas que um GIS pode responder

1.5 Projeto de um GIS

1.6 Aplicagdes de GIS

2. Modelos Espaciais de Dados

2.1 Introdugédo

2.2 Modelagem em geoprocessamento: Representagio do mundo real em forma digital
(computacional) de modo a gerar informagao relevante para um dado objetivo: Modelos de
Dados (Representagdo Computacional dos Dados); Tipos de Dados em Geoprocessamento

2.3 Modelos de Dados (Representagio Computacional dos Dados): Introdugdo, Matrizes;

1




)

Vetores; Modelos Numéricos do Terreno; Vetorizagdo de dados matriciais; Vantagens e
Desvantagens de Raster vs. Vetor.

3. Fontes de Dados :Levantamento de Solos do Estado do Ceara ;Atlas Eletronico do Estado do
Ceara: Fontes de Dados

4. Sistemas de Coordenadas Geograficas e Proje¢oes

4.1. Introdugdo

4.2. Coordenadas Geodésias

4.3. Figura da Terra

4.4. Datum

4.5. GEOIDE

4.6. Brasil — IBGE, Resolugdes 22/83 e 23/89 (segundo Mendes e Cirilo, 2001)

4.7. Sistemas de Coordenadas

4 8. Projegdes: Introdugdo; Superficie de Desenvolvimento; Proje¢des e Parametros

4.9. Digitalizag@o

4.10. ARCVEW

5. Sistema de posicionamento Global - GPS

5.1.Caracteristicas do Sistema

5.2 Sinal do Satélite GPS

5.3. Dados do GPS

5.4. Posi¢do e Tempo com GPS: Navegagdo (Code Phase Tracking); Navegagdo por Pseudo-
Range

5.5. Posi¢do em Coordenadas Geodésicas (Lat/Lon)

5.6. Carrier Phase Tracking (Levantamento)

5.7. Fontes de Erro no GPS

5.8. Técnica para o Diferencial GPS (DGPS)

5.9. Carrier GPS Diferencial (Levantamento)

5.10. Métodos para a Estimativa da Precisdo

6. GPS — PRATICA: Plenejamento da Missdo, Aquisicdo de Dados nos modos Estatico e
Cinematico; Transferéncia de Dados para o Computador; Pés-Processamento

7. Digitalizagdo: Mesa, Scanner e Tela

8. Sensoriamento Remoto e Processamento e Analise de Imagens:

8.1. Introdugdo: Imagem e o modelo raster; o espectro; Resolugdo da Imagem;

8.2. Fontes de Dados: imagem de satélite e plataformas; Imagem aérea.

8.3. Software para o processamento de imagem

9. Geo-estatistica

9.1. Analise de Correlagdo

9.2. Krigagem (algoritmo de Krig): Desenvolvimento do algoritmo; modelos de variograma

9.3. Aplicagdo

FORMA DE AVALIACAO

As avaliagdes serdo escritas, e aplicadas da seguinte forma:
Avaliagdes Parciais;

Avaliagao Final,

Trabalhos intermediarios;

Trabalho Final.




4. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Assad, ED. & Sana, EEE. Sistema de Informagdes Geograficas: Aplicagdes na Agricultura.
EMBRAPA, 1998, 434p.

BONHAM-CARTER G.F. Geographic Information System for Geoscientists: Modelling with
GIS, Pergamon/Elsevier Sci. Inc. Tarrytown, NY, 1997, 398 p.

Burrough, P.A. Principles of Geographical Information Systems for Land Resources
Assessment. Claredon Press — Oxford, 1993, 194p.

Crosta, Alvaro Penteado. Processamento Digital de Imagens de Sensoriamento Remoto,
UNICAMP, Instituto de Geociéncias, 1992, 170p.

ESRI Understanding GIS: The ARC/INFO Method, John Wiley & Sons, Inc. New York, 1997.
(ISBN: 1-86242-033-5).

Mendes, C.A.B. & Cirilo, J.A. Geoprocessamento em Recursos Hidricos: Principios, Integragdo
e Aplicagdo. ABRH, 2001, 536p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Isaaks, EH. An Introduction to Applied Geostatistics, Oxford University Press, 1989, 561p.

MAGELLAN SYSTEMS CORPORATION. User Guide for the Magellan GPS ProMARK X
and the Magellan ProMARK X-CP, 1995, 60p.

MAGELLAN SYSTEMS CORPORATION. MSTAR - Professional GPS Software: User’s
Guide — Version 2. 1997. 160p.

Salas, J.D_; Delleur, J W_; Yevjevich, V. e Lane, W.L. Applied Modeling of Hdrologic Time
Series, Water Resources Publications, LLC, 1997, 484p.

Periodicos

Revista Ciéncia Agrondmica — CCA/UFC

Revista Engenharia Agricola — SBEA

Revista Brasileira de Recursos Hidricos - ABRH

Transactions of the American Society of Agricultural Engineers — ASAE
Agricultural Water Management — ELSEVIER

Journal of Hydrology — ELSEVIER N\
Remote Sensing of Environment — ELSEVIER
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SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS ® secrelania de
tecnologia da
) 51 EmrTipo Em 31/03/2021 12:08 informagdo
Portal do
Coordenador
Stricto
RESUMO Do COMPONENTE CURRICULAR
Dados Gerais do Componente Curricular
Codigo: AKP7222
Nome: TOPICOS ESPECIAIS EM CIENCIA DO SOLO I
Créditos Aula: 1crs. (16 h.)
Créditos Laboratério: 0 crs. (0 h.)
Créditos Estagio: 0 crs. (0 h.)
Créditos Ead: 0 crs. (0 h.)
Créditos Extensdo: 0 crs. (0 h.)
Carga Horaria Total: 16 h.
Pré-Requisitos:
Modalidade de Ensino: Presencial

Co-Requisitos:
Equivaléncias:

Unidade Responsavel: PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA DO SOLO
Quantidade de Avaliag6es: 1

Tipo_do Componente DISCIPLINA
Curricular:

Matriculavel On-Line: Sim
Precisa Nota: Sim
Poc_le_Crier Turma Sem N30
Solicitagao:

Possui Subturmas: Nao
Pern_lii_:e_ Turma com o N3o
Flexibilidade de Horario:

(o] chente Pode Ter Horario Sim
Flexivel:

Turmas sujeitas a validacao Sim

de carga-horaria:

Ementa/Descrigdo: Disciplina ndo regular, ministrada por professores visitantes ou da proépria
Instituicdo, concentrada ou ndo. Conteldo varidvel abrangendo temas
importantes para a formagao global do estudante, ndo abordados nas
disciplinas regulares oferecidas na UFC.

Referéncias: Variavel em fungdo do tema
CuRrRicuLOS

Cadigo Matriz Curricular Obrigatoria Periodo Ativo
2017.1 Nao 0 Nao
2016.2 Nao 0 Nao
2016.2 Nao 0 Nao
SNPOO1 Nao 0 Nao
SNP092 Nao 0 Nao
MSA111 Nao 0 Nao
P111 Nao 0 Nao
QFBS111 Nao 0 Nao
MSA11.2 Nao 0 Nao
QFB11.2 Nao 0 Nao
QFB2014 Nao 0 Nao
MSA2014 Nao 0 Nao
SNP2014 Nao 0 Nao

SIGAA | Copyright © 2006-2021 - Superintendéncia de Tecnologia da Informagdo - UFC - (85) 3366-9999 -

https://si3.ufc.br/sigaa/geral/componente_curricular/busca_geral.jsf 1/2


https://si3.ufc.br/sigaa/stricto/coordenacao.jsf
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Portal do
Coordenador
Stricto
RESUMO Do COMPONENTE CURRICULAR
Dados Gerais do Componente Curricular
Cédigo: AKP7244
Nome: TOPICOS ESPECIAIS EM CIENCIA DO SOLO II
Créditos Aula: 2 crs. (32 h.)
Créditos Laboratério: 0 crs. (0 h.)
Créditos Estagio: 0 crs. (0 h.)
Créditos Ead: 0 crs. (0 h.)
Créditos Extensdo: 0 crs. (0 h.)
Carga Horaria Total: 32 h.
Pré-Requisitos:
Modalidade de Ensino: Presencial

Co-Requisitos:
Equivaléncias:

Unidade Responsavel: PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA DO SOLO
Quantidade de Avaliag6es: 1

Tipo_do Componente DISCIPLINA
Curricular:

Matriculavel On-Line: Sim
Precisa Nota: Sim
Poc_le_Crier Turma Sem N30
Solicitagao:

Possui Subturmas: Nao
Pern_lii_:e_ Turma com o N3o
Flexibilidade de Horario:

(o] chente Pode Ter Horario Sim
Flexivel:

Turmas sujeitas a validacao Sim

de carga-horaria:

Ementa/Descrigdo: Disciplina ndo regular, ministrada por professores visitantes ou da proépria
Instituicdo, concentrada ou ndo. Conteldo varidvel abrangendo temas
importantes para a formagao global do estudante, ndo abordados nas
disciplinas regulares oferecidas na UFC.

Referéncias: Variavel em fungdo do tema
CuRrRicuLOS

Cadigo Matriz Curricular Obrigatoria Periodo Ativo
2017.1 Nao 0 Nao
2016.2 Nao 0 Nao
2016.2 Nao 0 Nao
SNPOO1 Nao 0 Nao
SNP092 Nao 0 Nao
MSA111 Nao 0 Nao
P111 Nao 0 Nao
QFBS111 Nao 0 Nao
MSA11.2 Nao 0 Nao
QFB11.2 Nao 0 Nao
QFB2014 Nao 0 Nao
MSA2014 Nao 0 Nao
SNP2014 Nao 0 Nao
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Portal do
Coordenador
Stricto
RESuUMO DO COMPONENTE CURRICULAR
Dados Gerais do Componente Curricular

Cadigo: AKP7266
Nome: TOPICOS ESPECIAIS EM CIENCIA DO SOLO III
Créditos Aula: 3 crs. (48 h.)
Créditos Laboratério: 0 crs. (0 h.)
Créditos Estagio: 0 crs. (0 h.)
Créditos Ead: 0 crs. (0 h.)
Créditos Extensdo: 0 crs. (0 h.)
Carga Horaria Total: 48 h.
Pré-Requisitos:
Modalidade de Ensino: Presencial
Co-Requisitos:
Equivaléncias:
Unidade Responsavel: PROGRAMA DE POS—GRADUAC,‘AO EM CIENCIA DO SOLO
Quantidade de Avaliag6es: 1
Tipo do Componente DISCIPLINA
Curricular:
Matriculavel On-Line: Sim
Precisa Nota: Sim
Pode Criar Turma Sem N3

PP ao
Solicitagao:
Possui Subturmas: Nao
Permite Turma com N3o
Flexibilidade de Horario:
O Docente Pode Ter Horario Sim
Flexivel:
Turmas sujeitas a validacao Sim

de carga-horaria:

Ementa/Descrigdo: Disciplina ndo regular, ministrada por professores visitantes ou da proépria
Instituicdo, concentrada ou ndo. Conteldo varidvel abrangendo temas
importantes para a formagao global do estudante, ndo abordados nas
disciplinas regulares oferecidas na UFC.

Referéncias: Variavel em fungdo do tema
CuRrRicuLOS

Cadigo Matriz Curricular Obrigatoria Periodo Ativo
2017.1 Nao 0 Nao
2016.2 Nao 0 Nao
2016.2 Nao 0 Nao
SNP2014 Nao 0 Nao
SNPOO1 Nao 0 Nao
SNP092 Nao 0 Nao
MSA111 Nao 0 Nao
P111 Nao 0 Nao
QFBS111 Nao 0 Nao
MSA11.2 Nao 0 Nao
QFB11.2 N&o 0 Néio
QFB2014 N&o 0 Néio
MSA2014 Nao 0 Nao
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