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RESUMO

A Chapada da Ibiapaba — CE caracteriza-se como um agropolo irrigado que vem sendo
utilizado por varios grupos de empresarios do ramo da floricultura para implantar suas estufas
ou telados para producédo de diversos tipos de flores. A roseira € uma cultura de grande valor
nos mercados interno e externo, com isso gera divisas para 0 estado. A area a ser estudada
estd em uma empresa que produz rosas hd quase 12 anos. Sdo diversas variedades de
caracteristicas e cores diferentes. Foram selecionados canteiros e plantas aleatoriamente,
coletadas folhas e solo dentro das estufas e levadas para o laboratério na Universidade Federal
do Ceard. Os dados foram submetidos aos métodos Chance Matematica (ChM), indice
Balanceado de Kenworth (IBK) e Sistema Integrado do Diagnose e Recomendacdo (DRIS) de
diagnose foliar para determinagdo de faixas de suficiéncias. O correto diagndstico dos fatores
nutricionais que limitam a produtividade das culturas pode levar a um manejo adequado da
fertilidade do solo. Os nutrientes Cu, B e Zn se apresentaram com 0s maiores limitantes da
producdo neste caso da roseira do Estado do Ceard. Os métodos estudados sdo adequados para

a diagnose foliar na cultura da roseira.

Palavras chaves: Diagnose foliar, estado nutricional, ChM, IBK DRIS, roseira, faixa de
suficiéncia.



ABSTRACT

The Ibiapaba Plateau - CE is characterized as an irrigated agropolo that has been used by
several groups of entrepreneurs in the industry of flowers to deploy their greenhouses or
screened to produce various types of flowers. The rose is a crop of great value in the domestic
and external market, thereby generating income for the state. The being studied is in a
company that produces cut roses to almost 12 years. There are several varieties with different
characteristics and colors. Flower beds and plants were selected randomly and collected
leaves, soil in the greenhouse and taken to the laboratory at the Federal University of Ceara.
The data were submitted to the Mathematical Chance (ChM), Kenworth Balanced Indexes
(IBK) and Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS) method of foliar
analysis to obtain sufficiency range. The correct diagnosis of the nutritional factors that limit
crop productivity can lead to appropriate management of soil fertility. The nutrients Cu, B and
Zn were limiting production of cutrose of the State of Ceara. The studied methods are suitable

for foliar diagnosis in cutrose crop.

Keywords: Leaf analysis, nutritional status, ChM, IBK, DRIS, rose, sufficiency range.
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1 INTRODUCAO

A floricultura no estado do Ceard vem crescendo muito nos Gltimos 12 anos. Vérias
empresas do sul do pais e de outros lugares do mundo, como a Holanda, estdo voltando os
olhos para o Nordeste brasileiro. Varios sdo os motivos da migracdo de produtores de outras
regides para o Ceara. Dentre eles, destacam-se as condicBes edafoclimaticas e o custo de

producao.

O cultivo de flores e plantas ornamentais vém se destacando como atividade
econémica. A exportacdo dos produtos da floricultura tem incentivado muitos produtores a
buscar uma qualidade cada vez melhor, pois 0s paises europeus que compram 0s produtos do
Brasil ou de outras regifes produtoras sdo sempre muito exigentes quanto a qualidade dos

mesmaos.

O mercado interno brasileiro também tem se mostrado bastante animador para o
produtor. O Sul e 0 Sudeste sdo as regides de maior consumo de flores e plantas ornamentais

no Brasil. O Nordeste vem crescendo no consumo desses produtos a cada ano.

A qualidade na producdo de flores implica, entre outros fatores, a racionalizacéo e
uniformizacdo do sistema de cultivo, a obtencdo de um padrdo de qualidade comum aos
produtores, 0 apoio da pesquisa e a busca de novos conhecimentos técnicos sobre a cultura
(MATSUNAGA et al., 1995). A nutricdo vegetal é um dos fatores que mais influenciam a
qualidade das plantas. No entanto, as exigéncias de nutrientes variam consideravelmente entre
0s gendtipos, idade da planta e sua disponibilidade no solo (MARSCHNER, 1995). A
deficiéncia de um nutriente na planta pode ser causada pelo excesso de outro nutriente, e 0s
sintomas variam de culturas e por variedades. Para desenvolver uma producdo de qualidade,
os desbalan¢os nutricionais devem ser evitados. Nesse sentido, a diagnose foliar € uma técnica

que auxilia a identificacdo e correcdo de um possivel desbalango nutricional.

As roseiras no Ceard vém sendo adubadas de forma inadequada, tendo em vista que
ndo sdo levadas em consideragéo as tecnologias de demandas nutricionais da cultura para a
regido. Muitas vezes, sdo utilizados pacotes de adubacdo de outras regides, como Séo Paulo,
Colémbia e Holanda. Em roseiras, as quantidades de nutrientes aplicados na adubacéo,
atualmente, sdo determinadas de forma empirica sem levar em consideracdo as exigéncias

nutricionais da planta, e sem nenhum tipo de manejo (CASARINE, 2004). De acordo com
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Camargo (2001), este fato consiste em um dos principais problemas para o desenvolvimento

da floricultura brasileira.

Pesquisas sobre nutricdo de roseira sdo escassas no Brasil, especialmente no Ceard,
demonstrando a necessidade de estudos nessa area. Este trabalho estabeleceu como objetivos,
auxiliar os teores de nutrientes em dez diferentes cultivares de roseiras e estabelecer um teor

6timo para a presente cultura.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura da rosa

Taxonomicamente, a roseira pertence & Classe das Angiospermas, Subclasse
Dicotiledones, Ordem Rosales e Familia Rosaceae (JOLY, 2002). Cultivada em Vvérios paises
no mundo, a roseira € um simbolo de delicadeza e beleza. O seu cultivo comecou ha mais de
5.000 mil anos, provavelmente na China. Atualmente, as cultivares de rosas comerciais sao

hibridas de diversas espécies.

A rosa é certamente a flor mais conhecida do mundo e é considerada a rainha das
flores. A rosa (Rosa sp.) € a principal flor de corte exportada pelo Brasil e também a mais
procurada no mercado interno. O interesse brasileiro pelo cultivo de flores e plantas
ornamentais comecou a ter destaque no inicio dos anos 1970, apresentando, como
decorréncia, uma grande demanda e exigindo estudos e pesquisas envolvendo as vérias etapas
desse processo (SALVADOR, 2000). A partir do ano 2000, o Ceara iniciou o cultivo
protegido de rosas, e ja em 2007, ocupou a posicao de principal exportador brasileiro de rosas
(JUNQUEIRA & PEETZ, 2009).

Predominantemente de clima temperado e com mais de 100 espécies naturais, milhares
de variedades, hibridas e cultivares, a rosa apresenta boa facilidade de cruzamentos,
possibilitando gerar hibridos. O primeiro hibrido de rosa foi introduzido em 1867 e, desde
entdo, mais de 10.000 variedades tém sido obtidas. Atualmente, no Centre for Variety
Research, Holanda, cerca de 2.800 hibridos tém sido submetidos ao registro de protecdo de
cultivares e esse numero tem aumentado, em média, 80 variedades por ano (ESSELINK et al,.
2003). Em seu desenvolvimento, a rosa é encontrada na forma de arbusto ou trepadeiras, suas
folhas sdo simples e partidas em cinco ou sete foliolos de bordos dentados, e as flores podem
ocorrer de forma solitaria ou em cacho, sendo o fruto do tipo aquénio (FOLEGATTI, 2001,
BARBOSA, 2003).

Vérias regides no mundo produzem rosas de diversas formas e variedades,
desenvolvidas para cada condicdo climatica especifica. A rosa apresenta importancia
comercial bastante significativa por ser uma flor de corte tradicionalmente apreciada (REID,
2004). Dentre os produtos mais importantes da floricultura mundial, as rosas tém se

destacado, movimentando valores da ordem de dez bilhGes de dbélares anualmente
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(GUTERMAN, 2002). Embora existam flutuages no ranking mundial das flores de corte
mais vendidas, a rosa sempre se posiciona entre as trés mais procuradas (DAUDT, 2002).

Os paises que mais investem em pesquisas para obtencdo de novas variedades sao
Holanda, Alemanha, Estados Unidos e Col6mbia, patrocinados geralmente por empresas
privadas (Casarine et al., 2004). Segundo esses mesmos autores, atualmente, as variedades de
rosas sdo distinguidas principalmente pela coloracao das pétalas, forma do botéo, tamanho das
hastes, produtividade (hastes/m?) e resisténcia a doengas. O comprimento da haste é uma
caracteristica especial na comercializacédo de rosas de corte em razdo do aumento do seu valor
comercial de acordo com seu comprimento (CASARINE, 2004). A flor de coloragéo
vermelha é a de maior demanda, seguida pela branca, champanhe, rosa e amarela
respectivamente, segundo Reich e Carvalho (2004). Hoje, em virtude dos diversos canais de
comercializacdo, as tonalidades de cores vém aumentando. Redes de supermercados, padarias,
centros comerciais ja disponibilizam aos clientes, rosas de vérias cores, além de outros tipos

de flores e folhagens.

Ao longo dos ultimos anos, a floricultura empresarial brasileira vem adquirindo
notavel desenvolvimento e ja se caracteriza como um dos mais promissores segmentos da
horticultura intensiva no agronegé6cio nacional. O Brasil tem se destacado como um
importante pais produtor, principalmente nos estados de S8o Paulo, Minas Gerais e Ceara,
exportando rosas para Holanda, Estados Unidos e Portugal (JUNQUEIRA & PEETZ, 2007).
Segundo Kiyuna et al.(2004), Holanda, Estados Unidos, Italia e Japdo sdo os principais
destinos das exportacdes brasileiras de plantas vivas e produtos da floricultura. Sdo cerca de
7.200 produtores de plantas ornamentais no Brasil, mais de 9.000 hectares de &area cultivada,
40 centrais de atacadistas, mais de 28.000 postos de vendas, cerca de 194.000 empregos
gerados, e, segundo a Camara Setorial de Flores, em 2010, o faturamento passou da casa dos

quatro bilhGes de reais.

A producéo de rosas no Ceara vem se destacando pela sua qualidade e produtividade.
As principais vantagens sdo a localizacdo geografica do estado, clima adequado e um
mercado interno crescente. O transporte de flores leva apenas seis horas de avido para a

Europa ou para o sul dos Estados Unidos, o que facilita a exportacao.

A Serra da Ibiapaba, a cerca de 300 km de Fortaleza, localizada no extremo norte do
Ceard, e favorecida por ter varios fatores adequados para a producgdo de rosas. Mao de obra
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disponivel, condigdes climéticas favoraveis, agua de boa qualidade, luminosidade o ano
inteiro e solos férteis fazem da chapada um ambiente ideal para a producéo de rosas de corte.
Em virtude da alta luminosidade e temperatura da regido, a producao, isto é, o ciclo da roseira
é mais rapido. Sao necessarios apenas 45 dias para a producdo de uma haste de rosa, enquanto
que, na Coldmbia ou Equador, a mesma haste necessita de aproximadamente 100 dias para ser
produzida. A qualidade na producéo de flores implica, entre outros fatores, a racionalizacéo e
uniformizacdo do sistema de cultivo, a obtencdo de um padrdo de qualidade comum aos
produtores, 0 apoio da pesquisa e a busca de novos conhecimentos técnicos sobre a cultura
(MATSUNAGA et al., 1995).

A nutricdo estad diretamente relacionada a qualidade na producédo de flores. Os niveis
adequados de nutrientes para cada cultura devem ser determinados para que as plantas
expressem seu potencial genético maximo. Segundo Marschner (1995), as exigéncias
nutricionais variam consideravelmente de acordo com a variedade, idade da planta e sua
disponibilidade no solo. A rosa cultivada no Cearé segue recomendacdes baseadas em niveis
nutricionais de outros paises, como Colémbia e Holanda. As quantidades de nutrientes
aplicados na adubacdo atualmente sdo determinadas de forma empirica sem levar em
consideragcdo as exigéncias nutricionais da planta, e sem nenhum tipo de manejo
(CASARINE, 2004). Com isso, ha um grande desequilibrio nutricional nesta cultura, pois ndo
h& um guia para a nutricdo da roseira nas condi¢fes edafocliméticas locais. De acordo com
Casarine e Folegatti (2006), a maior taxa de absorcdo de nutrientes pelas roseiras ocorre
durante o desenvolvimento das hastes florais e folhas, para aumentar as reservas da planta.
Durante a brotacdo das gemas, e até o crescimento da haste floral, a planta utiliza energia
armazenada, e a absorcdo maxima de nutrientes ocorre quando os botdes florais ja estdo

formados.

A exportacdo de nutrientes € muito grande na roseira. Ha grandes retiradas de matérias
vegetais nas colheitas, que sdo diérias, assim como nas podas de formagéo. Entretanto, nem
sempre essas retiradas sdo levadas em conta na adubacgéo da cultura. De acordo com Tamimi
et al.(1999), a sequéncia de exportacdo de nutrientes pelas hastes florais segue a seguinte
ordem decrescente para 0s macro nutrientes, N>K>Ca>P>Mg>S, e para 0s micronutrientes,
Fe>Mn>Zn=B>Cu. Os nutrientes mais exportados pelas plantas foram o N e K, que, segundo
Casarine et al.(2004), sdo os nutrientes exigidos em maiores quantidades pelas rosas, tendo
em vista que apresentam funcOes importantes e distintas no desenvolvimento da roseira. O

nitrogénio é absorvido em maior quantidade na fase de crescimento vegetativo, quando a
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planta desenvolve mais massa foliar e reservas de carboidratos, que posteriormente seréo
usados na formacdo de ramos basais, formando assim o esqueleto da roseira; j& o potassio é
absorvido em maior quantidade na fase de desenvolvimento do botdo floral, conferindo

tamanho e coloracgéo as peétalas.

2.2  Diagnose foliar

O diagndstico do estado nutricional das plantas € muitas vezes uma tarefa dificil que
requer muita observacdo. A diagnose nutricional da plantas é conhecer e avaliar as suas
condicBes sob o aspecto da nutricdo mineral, o que € justificavel pela necessidade de manejar
o0 programa de fertilizacdo da cultura. Malavolta e Malavolta (1989) definem a diagnose foliar
como um método de avaliacdo do estado nutricional das culturas em que se analisam
determinadas folhas em periodos definidos da vida da planta. No caso da roseira, & importante
conhecer as necessidades nutricionais em cada fase da cultura para que as plantas recebam
exatamente 0s nutrientes que necessitam. De acordo com Cadahia et al.(1998), as
necessidades de nutrientes nas roseiras levam em consideracdo diversos fatores, como as

cultivares, e fatores ambientais, como temperatura e luz.

Diversos métodos sdo utilizados hoje para avaliar a nutricdo vegetal. Procedimentos
diretos sdo aqueles que os teores dos nutrientes aparentes e/ou reais sao determinados.

Normalmente, utiliza-se a folha como parte representativa desse estado nutricional.

Beaufils (1971) destaca que a maior vantagem da diagnose foliar estd no fato de se
considerar a prépria planta como o extrator dos nutrientes no solo, permitindo uma avaliacdo
direta de seu estado nutricional pela avaliagcdo das concentragdes foliares e, assim, de forma
indireta, avaliar a fertilidade do solo.

2.3 Técnicas de diagnosticos do estado nutricional das plantas — métodos diretos
2.3.1 Método visual

Como qualquer outro, este método apresenta suas vantagens e desvantagens. O
principio é a observacdo dos sintomas nas plantas. Esses sintomas sdo caracterizados em

padrdes de deficiéncia/toxidez para cada nutriente e cada cultura.
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Baseia-se na premissa de que os sintomas de deficiéncia ou de excesso do nutriente,
em determinado 6rgdo da planta, de uma espécie, sejam especificos para cada nutriente e

distribuidos visualmente.

A deficiéncia de um nutriente especifico ndo afeta necessariamente 0 mesmo processo
metabdlico em todas as espécies. Os sintomas para um mesmo nutriente podem variar

dependendo da espécie em observag&o.

Os sintomas visuais em condi¢des de campo sdo dificeis de ser interpretados. A
interacdo dos diversos fatores ambientais € um motivo que dificultam essa diagnose. Apesar
de a diagnose visual ser uma metodologia barata e rapida, ela pode ser de dificil aplicagdo no
campo, principalmente quando mais de um nutriente esti deficiente, ou também quando
ocorre deficiéncia de um nutriente simultaneamente com toxidez de outro (BATAGLIA et al.,
1992).

Como s6 é possivel visualizar a deficiéncia quando ela ocorre de forma aguda, nesse

estagio, a producdo pode ja esta comprometida.

A sequéncia de anormalidades que conduz aos sintomas visiveis da deficiéncia ou
excesso de um dado elemento pode ser resumida (MALAVOLTA et al., 1997) da seguinte

maneira:

Falta ou excesso= (1) alteracdo molecular =(2) lesdo subcelular=)(3) alteracéo celular=
(4) modificacdo no tecido =(5) manifestacéo visivel = sintoma tipico do elemento.

2.3.2 Método da anélise foliar ou quimica

A concentragdo critica de nutrientes nas folhas tem sido frequentemente utilizada na
diagnose nutricional em culturas com baixo rendimento (MUNSON & NELSON, 1990). As
andlises foliares indicam a composicdo mineral da amostra de parte da planta por meio de
técnicas padronizadas. Normalmente, a folha é o 6rgao da planta que é utilizado nas analises.

Cada cultura deve seguir um procedimento na coleta do material para o laboratorio.

No laboratdrio, as amostras do material vegetal sdo submetidas a digestdo em acidos
para posterior determinacdo das concentrac@es dos nutrientes. O uso da andlise foliar como
critério de diagnostico baseia-se na premissa de que existe relacdo entre o suprimento de

nutrientes pelo solo e os seus teores na planta, e que aumentos ou decréscimos nas
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concentragdes dos nutrientes se relacionam com producgdes mais altas ou mais baixas,
respectivamente (EVENHUIS & WAARD, 1980).

2.3.3 Meétodo da analise de nutriente na seiva ou de tecido

A seiva normalmente ¢é extraida do peciolo foliar, o qual € submetido a leve presséo
para extracdo do suco celular. Diversos séo os estudos que buscam avaliar as interagdes entre
0s constituintes da seiva do xilema que podem interferir na sinalizacdo raiz-parte aéreas em
plantas (OLIVEIRA, M. et. al., 2003).

A hora do dia, irrigacéo, fase da cultura sdo alguns dos principais fatores que afetam
diretamente o resultado dos teores de nutrientes na seiva. Como desvantagem do método, tem-

se a falta de calibracdo local para as espécies mais importantes.

2.4 Meétodo indireto

Na avaliagdo do estado nutricional das plantas, diversos métodos podem ser
empregados; entretanto, hd de se considerar sua rapidez e seguranca. O uso de medidas
indiretas para determinar a necessidade de um determinado elemento, como o teor de clorofila
na avaliacdo do estado nutricional de N das plantas, tem sido muito estudado nos ultimos anos
(FONTES, 2001). O estado nutricional da planta pode ser determinado de forma indireta,

utilizando caracteristicas enzimaticas/bioquimicas, fitotécnicas/fisioldgicas da planta.

O numero de folhas, diametro do caule, altura da planta, area foliar e outras
caracteristicas morfologicas e fisiologicas da planta, em determinada fase do crescimento da

cultura, podem servir como indicativos da deficiéncia de determinado nutriente no solo.
2.5 Interpretacdes dos resultados de analise foliar

Os resultados de analise foliar podem ser interpretados por diferentes procedimentos
ou métodos: os estaticos, quando implicam uma mera comparagdo entre o teor de um
nutriente na amostra em teste e seu padrdo de referéncia, como nivel critico (NC), faixa de
suficiéncia (FS), desvio porcentual do 6timo (DOP) e chance matemética (ChM); ou os
dindmicos, quando usam relacfes entre dois ou mais nutrientes, como sistema integrado de

diagnose e recomendacao (DRIS) e diagnose da composicao nutricional (CND).
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2.5.1 Nivel critico

O nivel critico é definido pela concentracdo na folha, abaixo da qual a taxa de
crescimento, a producdo ou a qualidade sdo significativamente afetadas (BATAGLIA &
DECHEN, 1986). Ulrich & Hills (1967) definem o nivel critico como a concentragcdo do
nutriente na planta correspondente a 95% da produgdo Otima considerada. Malavolta et al.
(1997), por sua vez, define o termo nivel critico fisioldgico-econdmico como a faixa de teores
do elemento da folha abaixo da qual a colheita cai e acima da qual a adubacdo ndo € mais

econbmica.

Neste método, procura-se estabelecer uma relacdo entre os teores de nutrientes na
matéria seca de determinado 6rgdo da planta e o desenvolvimento do vegetal com doses
crescentes de nutrientes adicionadas ao meio. Esses teores sdo comparados com o valor aceito
como padrdo. Estando o valor igual ou acima do estabelecido como padréo, a planta estd bem
nutrida; quando esse valor for abaixo do padrdo, a cultura podera apresentar problemas

nutricionais.

Quanto maior for a similaridade entre as condi¢cdes edafoclimaticas e vegetais da
lavoura que se deseja diagnosticar e as condicdes em que foram estabelecidos os niveis
criticos, maior sera a confiabilidade do diagndstico nutricional. Isso implica a necessidade de
implementacdo de ensaios de calibragdo em varios locais e ao longo do tempo, a fim de
assegurar que diferencas em caracteristicas de solo, clima e potencial produtivo de espécies
vegetais estejam sendo consideradas para o estabelecimento de niveis criticos (URANO et al.,
2007).

2.5.2 Desvio Porcentual do Otimo (DOP)

O indice DOP ¢é calculado para cada nutriente e obtém a descricdo do estado
nutricional da planta. E definido por Montanez et al. (1993) como o desvio percentual do teor
do nutriente em relacdo ao teor 6timo tomado como valor de referéncia. Um indice negativo
indica deficiéncias; um indice positivo, excesso. O valor 6timo encontra no indice DOP igual

a Zero.

O método permite uma comparagdo do estado nutricional de lavouras distintas atraves
do indice de balanco nutricional. E calculado pelo somatério dos valores absolutos dos indices

DOP calculados para todos os nutrientes analisados.
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Trata-se de um método simples de calcular, podendo ser facilmente informatizado e
adequado para avaliar, simultaneamente, a intensidade e a qualidade da nutricdo mineral,

propiciando a ordem de limitacdo dos nutrientes, tanto por excesso como por deficiéncia.
2.5.3 Chance Matematica (ChM)

Tem como base o conceito de niveis criticos. Segundo Wadt (1996), o método da
Chance Matematica objetiva determinar a faixa de valores de um dado fator, interno ou
externo a planta, em que se espera obter a maxima produtividade, possibilitando a
determinacdo de um nivel critico, nivel 6timo e faixa de suficiéncia, a partir de dados
provenientes de monitoramentos nutricionais. Nesse banco de dados formado por amostragens
realizadas em lavouras comerciais sdo registrados rendimento da cultura, nimero de frutos,

namero de graos, fibras ou matéria seca.

Os teores foliares de cada nutriente sdo classificados em ordem crescente e
relacionados a produtividade obtida. Em seguida, para cada nutriente, é determinada a
amplitude (A) do teor e calculado o nimero de classes possiveis (I) com base no tamanho da
amostra (n), em que | = (n)¥?, sendo que 5 <1< 15. O quociente entre amplitude e nlimero de
classes resulta no comprimento de cada intervalo de classe (IC =A/l). Dentro de cada classe
de teor, os dados de produtividade sdo entdo classificados em dois subgrupos, de baixa e de

alta produtividade (populacdo de referéncia).
2.5.4 Diagnose da Composicao Nutricional (CND)

A Diagnose da Composic¢do Nutricional (CND) compreende o somatoério dos teores
(expressos em dag/kg) de macro e micronutrientes associado ao teor dos demais componentes
da matéria seca (PARENT E DAFIR, 1992).

Assim como nos métodos Chance Matematica, DRIS e indices Balanceados de

Kenworthy, o CND utiliza um banco de dados.
2.5.5 Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacgéo (DRIS)

O sistema DRIS, desenvolvido por Beaufils (1973), € um método de interpretacdo da
analise foliar que considera o equilibrio nutricional. Mais conhecido pela sigla DRIS,
Diagnoses and Recommendations Integrated System, pode ser considerado um metodo

bivariado de analise.
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A nutricdo adequada da planta ndo é dada apenas pelos teores individuais de cada
nutriente, mas pela relagdo entre eles. Os métodos de nivel critico e das faixas de suficiéncia
interpretam os resultados observando individualmente os nutrientes. Ja no método DRIS, os
nutrientes sdo analisados dois a dois, estabelecendo-se, em ordem decrescente, 0s nutrientes
mais limitantes & producéo. Esse método surgiu como uma alternativa importante para realizar
diagndsticos com base no conceito de balango nutricional ou de equilibrio entre os nutrientes
nos tecidos das plantas (BALDOCK & SCHULTE, 1996). Simultaneamente, sdo comparados
os efeitos dos nutrientes na cultura no campo. O método DRIS automaticamente ranqueia as
deficiéncias nutricionais ou 0 excesso em ordem de importancia (WALWORTH &
SUMMER, 1987).

Esse método necessita de formacdo de um banco de dados com resultados de analise
de nutrientes em amostras de tecido foliar e de produtividade da cultura. Sdo estabelecidas as
normas ou padrdes, que consistem no calculo da média, da varidncia e do coeficiente de
variacao das relagdes dos nutrientes, dois a dois, para a lavoura de referéncia. O DRIS utiliza
as relacGes binarias entre os nutrientes e transforma os valores das concentra¢fes em indices
gue variam de negativo a positivo. Quanto menor o indice, se negativo, mais limitante estara o
nutriente; e quanto maior for o indice, se positivo, mais excessivo estard o nutriente. O indice
de valor zero indica que o nutriente estd nas melhores condi¢bes de balango nutricional
(WALWORTH & SUMNER, 1987).

Adicionalmente aos indices DRIS, é possivel calcular o indice de Balango Nutricional
(IBN), que resulta do somatorio, em mddulo, dos valores dos indices DRIS de cada nutriente,
indicando o estado nutricional da planta. Quanto menor for o valor da soma, menor serd o
desequilibrio entre nutrientes e, portanto, maior sera a produtividade da cultura
(WALWORTH & SUMNER, 1987). Varios trabalhos mostram que o IBN apresenta alta
correlacdo negativa com a produtividade (CRESTE & NAKAGAWA, 1997; VELOSO et al.,
2000; MOURAO FILHO et al., 2002; SILVA et al., 2003; HOOGERHEIDE, 2005).

Para avaliar o equilibrio nutricional de uma amostra coletada em um talhdo de lavoura,
deve-se seguir uma sequéncia de procedimento:
1) Calculam-se as relac¢Ges dois a dois (duais) entre os nutrientes da amostra;

2) Para cada relacéo, calcula-se a diferenca entre o valor da amostra (A/B) e a média das
relacGes da populacéo de referéncia (a/b). Essa diferenca é transformada em variavel
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normal reduzida (z) ao se dividir pelo valor do desvio padrdo (s) das relacbes da
populacdo de referéncia; depois, o valor de “z” é aproximado a um valor inteiro pela

multiplicacdo com o fator de ajuste (c), que normalmente é igual a dez:
Z(A/B) = {(A/B) — (a/b)} x (c/s)

3) Obtém-se o indice DRIS (IA) pelo célculo da média aritmética das relaces diretas

(A/B) e inversas (B/A), transformadas em variaveis normais reduzidas aproximadas:
Ia ={Z(A/B) + Z(AIC) +...+Z(AIN) — Z(C/A) -...-Z(N/A)}{2(n-1)}

Em que:

¢ = 10 = fator de ajuste;

A/B e a/b = relacdo dual entre os teores de nutrientes (g/kg e mg/kg, para macro e
micronutrientes, respectivamente) da amostra e a media da populacdo de referéncia,

respectivamente;
s = desvio padréo das relagdes duais da populacéo de referéncia;

n = nimero de nutrientes envolvidos na anélise.

Quanto menor for o indice, se negativo, mais limitante por deficiéncia estara o
nutriente; e quanto maior for o indice, se positivo, mais excessivo estard o nutriente. O indice
de valor zero indica que o nutriente estd nas melhores condi¢fes de balanco nutricional
(WALWORTH & SUMNER, 1987). A soma dos valores absolutos dos indices DRIS obtidos
para cada nutriente resulta no indice de Balango Nutricional (IBN). O quociente entre o valor
do IBN e o nimero de nutrientes analisados (n) define o indice de Balanco Nutricional médio

(IBNm), que representa a média dos desvios em relacdo ao 6timo:

IBN = |la| + |I8] + [Ic| + |Ip| +...+ [In]

IBNm = IBN/n

Ordenando os valores dos indices DRIS do menor valor para o maior, € possivel
conhecer a ordem de limitacdo dos nutrientes da cultura em estudo. O IBN indica o estado
nutricional da planta. Quanto menor for o valor da soma, menor serd o desequilibrio entre
nutrientes e, portanto, maior serd a produtividade da cultura (WALWORTH & SUMNER,
1987).
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Vaérios trabalhos mostram que o IBN apresenta alta correlacdo negativa com a
produtividade (CRESTE & NAKAGAWA, 1997; VELOSO et al., 2000; MOURAO FILHO
et al. 2002; SILVA et al., 2003; HOOGERHEIDE, 2005). Vérios fatores podem interferir na
produtividade das culturas. O equilibrio nutricional € um dos fatores que contribui para uma
boa produtividade. O método DRIS identifica os casos em que apenas os fatores nutricionais

estdo influenciando o rendimento das lavouras.

Outra forma de interpretacdo dos indices DRIS, desenvolvida no Departamento de
Solos da Universidade Federal de Vicosa, considera o potencial de resposta a adubacéo

(PRA) (WADT, 1996) e consiste na comparagéo deste em relagédo ao IBNm, sendo que:

a) se o nutriente for associado a um indice DRIS extremo (mais negativo ou mais
positivo) e o valor absoluto desse indice for maior que o IBNm, é muito provavel que

0 nutriente seja o causador dos desequilibrios nutricionais observados;

b) se o nutriente ndo for associado a um indice DRIS extremo, mas, ainda assim, em
modulo, € maior que o IBNm, é provavel que ele também seja o responsavel pelos

desequilibrios;

C) se o nutriente tiver indice primario negativo, mas inferior, em mddulo, ao IBNm, é

pouco provavel que ele seja o responsavel pelos desequilibrios;

d) se o nutriente tiver indice primario positivo, mas inferior ao IBNm, ndo é provavel que

ele seja o responsavel pelos desequilibrios.
2.5.6 indice Balanceado de Kenworthy

Kenworthy (1961) propds o método de indices Balanceados de Kenworthy (IBK),
onde a amostra é subdividida em dois subgrupos de alta e baixa produtividade. Este método
considera além dos desvios percentuais, os coeficientes de variacdo observados para cada
nutriente na populacdo onde se obteve o padrdo. Essa € uma vantagem pois permite ajustar os
indices a variabilidade associada a composicao da populacdo padrdo. A partir da populacéo de

referéncia, sao calculados as normas e os indices padréo.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1  Localizagdo do experimento

O presente trabalho foi conduzido na Empresa Cearosa Comércio Exportagdo
Importacdo e Producdo de Flores LTDA, localizada no Vale dos Buritis, Sitio Camucim,

Distrito de Inhucu no municipio de S&o Benedito no estado do Ceard, no periodo de outubro

de 2011 a marco de 2012, cujas coordenadas geograficas de referéncia sdo: 04°07° de latitude

sul, 40°53” de longitude oeste e 886 m de altitude acima do nivel do mar.

3.2  Clima da Regiao

O clima da regido da Ibiapaba (Figura 1), que fica aproximadamente a 300 km de
Fortaleza, de acordo com a classificacdo climéatica de Koppen (1948), é do tipo Am,

caracterizado como clima tropical chuvoso, caracteristico de areas elevadas.

Figura 1 — Regido da Ibiapaba no Estado do Ceara.

Os valores médios de temperatura e umidade foram registrados dentro das estufas

diariamente durante todo o experimento, encontram-se dispostos nas figuras 2 e 3
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A umidade foi mais alta nos tres meses finais do experimento, quando o indice
pluviométrico foi maior. A figura 4 mostra como se comportou o regime de chuvas no
periodo do experimento.
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Figura 4 — Precipitagdo em mm na Fazenda Cearosa.

3.3 Solo

O solo da area tem textura franco arenosa, de acordo com as amostras de solo retiradas
do local do experimento e submetidas a analises fisicas e quimicas no Laboratério de Solo e
Agua da Universidade Federal do Ceara (UFC) (Tabelas 1 e 2).
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Tabela 1 — Caracteristicas fisicas do solo da area experimental

Profundidade (cm)

Parametros 0-20

Areia Grossa 500

Areia Fina 331

Granulometria (g/kg) Silte 68
Argila 101

Argila Natural 18

Grau de Floculagao (g/100g) 84
. Global 1,41
Densidade (g/cm) Particula 2,62

Fonte: Laboratdrio de Solo e Agua da UFC, Fortaleza, 2011.

Tabela 2 — Caracterizas quimicas do solo da area experimental

Profundidade (cm)

Caracteristica Quimica

0-20
pH (Agua) 5,8
CE (dS/m) 1,5
Ca?* (cmolc/kg) 4,50
Mg?* (cmolc/kg) 1,96
Na* (cmolc/kg) 0,09
K" (cmolc/kg) 0,33
H*+ APP* 4,24
T 11,13
V(%) 62
C/N 11
MO (g/kg) 22,70
P (mg/kg) 270

Fonte: Laboratdrio de Solo e Agua da UFC, Fortaleza, 2011.

34 Variedades

Todas as variedades cultivadas neste experimento foram cultivadas sob o porta-
enxerto Natal Brair. Essa variedade de porta-enxerto é de origem na Africa do Sul. Tem como
caracteristica a boa adaptacao a regides quentes, resisténcia a doencas radiculares e um étimo

desenvolvimento radicular. As dez cultivares foram selecionadas:
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3.4.1 Attache

Esta cultivar foi desenvolvida pela empresa Tantau na Alemanha. Tem coloracdo rosa
— Pink, com hastes longas medindo de 60 — 80 cm. O botéo floral varia de 6 a 8 cm de altura,
com uma producéo de 1-2 flores/planta/més, que equivale a aproximadamente 150 hastes m
ano e no vaso dura de 10 a 12 dias.

3.4.2 Avalanche

Cultivar de coloracdo branca, muito produtiva, chegando a produzir de 200 — 400
hastes m ano ou 5 flores/planta més™?. As suas hastes sdo longas, medindo de 65 — 90 cm e

pode durar mais de 14 dias no vaso. A empresa Lex+, na Holanda, tem sua patente.
3.4.3 Gold

As hastes desta cultivar podem medir de 60 — 90cm e com uma coloragdo amarela. O
botdo mede pode chegar a até 9 cm e é uma planta muito vigorosa. Desenvolvida pela

empresa Kordes na Alemanha,
3.4.4 Hanseat

Coloracéo rosa, sem espinhos, hastes de 60 — 80 cm muito retas, altamente produtiva e
resistente a pragas e doencas. A empresa Tantau introduziu em 2007 na Alemanha. Tem uma

impressionante durabilidade nos vasos, chegando a 15 dias.
345 Jeimmy

Bicolor com amarelo e vermelho nas suas pétalas. Hastes longas com 50 — 60 cm de
comprimento. Produzindo em torno de 150 hastes m2ano™ e boa durabilidade nos vasos. Esta

variedade também foi desenvolvida pela empresa holandesa Lex+.
3.4.6 Kalinka

Esta cultivar apresenta hastes de 50 — 70 c¢cm, coloracdo rosa bebé, folhagens verde
intenso, botdo grande entre 7 — 8 cm e boa produtividade, podendo chegar a até 200 hastesm™

anol. A francesa Meilland desenvolveu esta variedade.
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3.4.7 Opera

A rosa vermelha que apresenta um grande vigor produtivo e hastes grossas. Botdo
floral grande entre 8 e 9cm, muito boa produtividade, de cerca de 200 hastes m? ano™. A

empresa Nirp International desenvolveu essa variedade.
3.4.8 Rover

Coloracéo vermelha e branca e botdo grande. Chega a medir até 7 cm de botdo, hastes
de 50-70cm e boa produtividade. Suas hastes sd&o bem vigorosas e foi desenvolvida pela
empresa Deruiter, na Holanda. Produtividade de 90 — 110 hastes m2ano™.

3.4.9 Salmone

Cultivar de hastes longas, entre 60 — 80 cm, coloracdo alaranjada, produtividade em
torno de 150 hastes m? ano™ e vida em vaso longa. Esta antiga variedade também ¢ de

propriedade da empresa Nirp.
3.4.10 Top Secret

Vermelho intenso, botdo grande chegando a 7 cm de altura, produtividade de 180
hastes m2ano? e folhagem verde escuro. Foi desenvolvida pela empresa Meilland e suas

hastes sdo longas com 60 — 80 cm de comprimento.

Todas estas cultivares sdo produzidas para corte e de diferentes cores. O botdo floral
mede em média 7 cm de altura, 10 cm de didametro quando aberta, produz hastes de 50 a 80
cm, com um ciclo de 42 a 45 dias, e pode produzir 150 a 180 hastes por metro quadrado por

ano.
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As variedade estudadas neste trabalha apresentam as seguintes idades:

Tabela 3 - Idade das variedades.

Variedades Idade (anos)
Kalinka
Hanseat

Top Secret

Avalanche

Opera
Rover
Jeimmy
Attache
Salmone
Gold

W W W MNDNMNDNMNDNDNDNNREFE PP

3.5  Estrutura experimental

O experimento foi desenvolvido nas estufas da empresa Cearosa que tém dimensdes
240 m de comprimento e 60 m de largura. S&o todas de ferro galvanizado com abertura zenital
na parte superior variando de 0,50 a 1,00 m para troca de ar. O pé direito da estufa é de 6 m.
Algumas variedades utilizam uma tela para sombreamento de 30%. O plastico da cobertura

utilizado é difusor 30% de sombreamento.

Figura 5 — Foto aérea das estufas de rosas na Cearosa.

Os canteiros de 1,0m de largura, 0,7m de altura e com 28m de comprimento. Cada

canteiro é protegido lateralmente por filme plastico de polietileno preto de 120 micras.
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Figura 6 — Canteiro de plantio de rosas.

O sistema de manejo da roseira foi uma adaptacdo do manejo ja realizado em outro
paises. O corte sempre € a primeira atividade do dia dentro das estufas. Cada cortador é
responsavel por uma parte da estufa onde efetua o corte na altura certa. Apos a colheita,
seguem as atividade como capina, desbrota, “agébio” (formag¢do de uma massa foliar),

retirada de botbes cegos, desentupimento de sistema de irrigacao, etc.

O manejo da irrigacdo é programando em um sistema computadorizado que dose 0s
diferentes nutrientes de acordo com as exigéncias da cultura. Caixas separadas entre nitratos,
fosfatos e ferro sdo utilizadas para evitar incompatibilidades entro os elementos. A
condutividade e o potencial hidrogeniénico s&o monitorados diariamente para evitar faixas

inadequadas.

O controle de pragas ¢ feito prioritariamente pelo controle bioldgico. O uso de acaros
predadores para controle do acaro rajado, produtos a base de detergentes, mel de cana para

controle de doengas fungicas e controle de clima (umidade e temperatura).

3.6 Amostragem

Foi utilizado o delineamento em blocos ao acaso, com cinco repeticdes, sendo que 0s

tratamentos foram arranjados em esquema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas os
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efeitos de dez gendtipos de roseiras e nas subparcelas seis épocas de avalia¢do (Outubro/2011
a Margo/2012).

Durante a conducéo do experimento, amostras foliares da haste floral de cada genotipo
de roseira foram coletadas de 25 plantas previamente demarcadas por blocos. Amostras de
folhas foram retiradas das hastes de acordo com o cronograma de coletas. Foram feitas seis
coletas ao longo do experimento, trés no periodo seco e trés coletas no periodo chuvoso.

Sempre amostrando da mesma planta a 5* folha completa de cima para baixo. Ao final do

experimento somaram 300 amostras das variedades selecionadas. As folhas amostradas foram
identificadas, lavadas com algoddo embebido com agua destilada e, a seguir acondicionadas
em saco de papel, para secagem em estufa com circulacdo forcada de ar, a 70°C, durante 48
horas. Posteriormente, as amostras foram moidas em moinho tipo Willey, passadas em

peneira de malha de 20 mesh, e acondicionadas hovamente em saco de papel.

Figura 7 — Amostras de folhas das roseiras coletadas.

As amostras foram submetidas a digestdo nitrico-perclérica para determinacdo dos
teores de P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn. Para determinacdo do teor de N, as amostras foram
submetidas a digestdo sulfurica. Os teores de N foram determinados pelo método micro
Kjeldahl, os de P por espectrofotometria com azul-de-molibdénio, e os de K por fotometria de
chama. Os teores de Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn foram determinados por espectrofotometria de
absorcdo atémica, e os de S por turbidimetria de sulfato de béario. O boro foi determinado por

espectrofotometria com azometina — H.

Foram medidas as producgdes diariamente dos cinco canteiros e das 10 cultivares,
durante todo o periodo do experimento. Esses dados foram usados para correlacionar os niveis
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de nutrientes nas plantas com a produtividade obtida. Com o nimero de hastes por canteiro,

calcularemos a produg@o em hastes por metro quadrado.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as diferencas entre os genoétipos
de roseiras e entre épocas de amostragem foram mensurados pelo teste de Scott — Knott, ao

nivel de 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico SAEG.

Figura 8 — Identificagdo dos canteiros.

3.7  Critério De Produtividade

Para o estabelecimento dos valores padr6es ou de referéncia a serem considerados para
as metodologias empregadas, foram considerados como roseiras de alta produtividade aqueles
canteiros que apresentaram produtividade maior ou igual a 0,47 hastes m dia™ e os de baixa

produtividade os canteiros com valores abaixo de 0,47 hastes m dia™.

Na separacdo das populagOes de alta e de baixa produtividade foram verificados 162
canteiros de alta e 138 canteiros de baixa produtividade, o que representa 54% e 46%

respectivamente.
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3.8 Interpretacdo dos resultados da Analise Foliar

Para avaliacdo do estudo nutricional das areas, foram utilizados as seguintes
metodologias para interpretacdo dos resultados da andlise foliar: Método da Chance
Matematica (ChM), indices Balanceados de Kenworthy (IBK) e Sistema Integrado de

Diagnose e Recomendacéo (DRIS).
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3.8.1 Chance Matematica (ChM)

Determinou-se a amplitude (A) dos teores de um dado nutriente (N), logo em seguida
calculou-se o numero de classes possiveis (i) com base no tamanho da amostra (n), onde,
I=vn. Com o numero de classe definido (méaximo 15), e com o valor da amplitude, calculou-se
o valor de cada classe (IC), como sendo IC=A/l. Perseguindo, foi calculado a frequéncia(f)
dos canteiros de alta produtividade pertencentes a cada classe definida pela amplitude de
classe e multiplicou-se essa frequéncia pela produtividade média na classe obtendo-se a

chance matematica dos nutrientes.

A seqguir, calcula-se a chance matematica para cada classe de teor do nutriente em
estudo, segundo Wadt (1996):

ChM = {[P(Ai/A) . PRODI] . [P(Ai/Ni) . PRODI}°® (1)
Em que:

ChM = chance matematica na classe “i”’;

P(AI/A) = frequéncia de talhdes de alta produtividade na classe “i” em rela¢do ao total geral

de talhdes de alta produtividade (A=) Ai);

P(AI/Ni) = frequéncia de talhdes de alta produtividade na classe “i” em relagdo ao total de

[T3LE N
1

talhoes da classe

PROD:I = produtividade média dos talhdes de alta produtividade na classe “i”.

3.8.2 indices Balanceados de Kenworthy (IBK)

Os indices Balanceados de Kenworthy foram calculados com auxilio de uma planilha
Microsoft Excel™, da seguinte forma:

Assim, o IBK de cada nutriente, é obtido obedecendo-se os seguintes critérios:
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1) Se o valor da concentracdo do nutriente na amostra (C) for menor que o do
padrdo (Cre), a influencia da variabilidade (1) é somada ao valor percentual

para se obter o indice balanceado.

Portanto: se C< Cref, IK=P + | 2
Onde:

IK = indice Balanceado de Kenworthy do nutriente;

P = (C/Cref) . 100, ou seja, C em % de Crer; 3
| = (100 — P) . CV/100, ou seja, influéncia da variancia; 4)
CV = coeficiente de variacdo do nutriente na populacéo padrao.

2) Se o valor da concentracdo do nutriente na amostra (C) for maior que o do
padrdo (Crer), a influéncia da variabilidade (1) é subtraida do valor percentual
para obter o valor do indice balanceado.

Portanto: se C>Cret, IK=P — | 5)
Onde:

IK = indice Balanceado de Kenworthy do nutriente;

P = (C/Cref) . 100, ou seja, C em % de Cref; (6)

| = (P - 100) . CV/100, ou seja, influéncia da variancia: (7)
CV = coeficiente de variacdo do nutriente na populacdo padrao.

A classificacdo sugerida empiricamente por (Malavolta et al., 1997) pode interpretar

os indices balanceados para 0s nutrientes da amostra, segue abaixo as classes:

a) Faixa de deficiéncia: 17 a 50%.

b) Faixa abaixo do normal: 50 a 83%.
c) Faixa normal: 83 a 117%.

d)Faixa acima no normal: 117 a 150%.

e) Faixa de excesso: 150 a 183%
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3.8.3  Sistema Integrado de Diagnose e Recomendagéo (DRIS)

De acordo com Jones (1981), foram calculadas as fungdes DRIS, expressa pela relacéo
(A/B) para amostra (a/b) para a populacdo de alta produtividade ou de referéncia. Apds a
transformacéo, dos quocientes entre teores de nutrientes em uma amostra avaliada, 0s desvios
desses, em relacdo aos valores medios dos mesmos quocientes, na populacdo de alta
produtividade em unidades de desvio-padrdo (s), utilizando-se um fator de ajuste (c) = 10,

conforme sugerido por Wadt et al. (1998):

(®)
onde:
A/B = relacdo na amostra;
a/b = relacéo na populacéo de referéncia;
¢ = constante de sensibilidade com valor igual a 10;
S = desvio padréo da relacdo (a/b) na populacao de alta produtividade ou de referéncia.

Os indices DRIS para cada nutriente consistiram da média aritmética das relacdes
diretas (A/B), transformadas em varidveis normais reduzidas, de acordo com Alvarez V. &

Leite (1999), em que n é o numero de nutrientes envolvidos na anélise:

@) (@) 2(f) - 2(5) 2(F)]

iA D)

(9)
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Como os valores nulos dos indices DRIS caracterizam uma condicdo de equilibrio
nutricional, uma vez que os valores dos indices refletem os desvios padronizados em relacéo
aos valores de referéncia, estimaram-se 0s teores 6timos de nutrientes por meio do ajuste de
modelos estatisticos ao relacionamento entre indices DRIS e teores foliares de nutrientes, na
subpopulagdo de alta produtividade. Desta forma os teores de nutrientes associados aos
valores DRIS nulos correspondem aos teores estimados em estudos de Wadt et al. (1998b),
Silva (2001), Reis Junior et al. (2002), Reis Junior & Monnerat (2003) e Kurihara (2004). Os
limites inferiores e superiores da faixa 6tima foram considerados como as concentracdes dos
nutrientes estimadas quando os indices DRIS correspondem ao seu nulo + 2/3 desvio-padréo
(Faixas de Beaufils).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Teores dos Nutrientes Foliares na Roseira

Os canteiros observados neste trabalho tiveram uma variagéo entre 0,04 a 1,61 hastes
m2, com uma média de 0,47 haste m? dial. Na figura 10 as médias de produtividade foram
medidas diariamente de acordo com as colheitas. Os maiores indices de produtividade foram
observados nos trés meses iniciais e houve um decréscimo nos meses seguintes. E observado
gue ha uma reducdo da produtividade justamente no periodo de maior precipitacdo, podendo
ser explicado pela diminuicéo da incidéncia de luz, aumento das doengas causada por fungos
devido & alta umidade relativa do ar e fatores abidticos que interferem na produgao.

As populagdes de alta e baixa produtividade foram separadas de um total de 300
amostras foliares das 10 variedades das roseiras, 46% apresentaram baixa produtividade
enquanto 54% obtiveram produtividade alta. A produtividade média deste estudo €

compativel com as médias de produtividade de roseiras na regido nordeste e no Brasil.

[l
-1
(=]

0.60

0.50 0.48 0.46

0.37

[l
k2

PRODUTIVIDADE HASTE M-2DIA !

B Outubro Novembro MDezembro B Janeiro Fevereiro Margo

Figura 9 — Produtividade média ao longo da época do experimento.

Os resultados da analise de variancia indicam que houve resposta significativa para
todos os nutrientes, tanto macro como micronutrientes, em ralacdo as variedades, a época e a

interacdo variedade x més (Tabelas 4 e 5).
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Tabela 4 - Quadrado médio dos teores de Macronutrientes em dez variedades de roseiras em seis épocas de coleta de folhas.

Fontes de Variacio G.L N P K Ca Mg S
Variedade g 47 BRO®*> 0.736%** 102, 138%** 39 428%** B.608*** 1.611%**
Bloco 4 3.102ns 0,140ns 13.300ns 1.058ns 0.199 0.765ns
**Erro**(A) 36 3.175 0.192 15 848 0982 0.334 0.637
Meés 5 1281.396%%*  5411%*%* 644 597%*% 174, 177*** 44 p03%** 7.570%*=
Variedade x Més 45 20,825%== 0488%*= 53 814*** 10,612%** 2, 187%%= 0,634*%==
Residuo 200 6.743 0.157 9208 1,101 0.302 0.100
CV. % 10.693 19.037 13,061 16,278 15,641 24064

** % significativo pelo teste F a 0,1% de probabilidade - 0,000%-0_1%
**significativo pelo teste F a 1% de probalidade - 0,11% - 1%
*significativo pelo teste F a 5% de probalidade - 1,1% - 5%

Tabela 5 - Quadrado Médio dos teores de Micronutrientes em dez variedades de rosas em seis épocas de
coleta de folhas.

Fontes de Variacio G.L. Mn Zn Cu Fe B
Variedade 9 17313,900%%* 2733 Q40%%* 52() 398*** 1462 §75%** 550 071%**
Bloco 4 564,178 286.620ns 2,399 354,962 201.530*
**Erro™*(A) 36 543,162 194,199 24,479 3R0.695 32232
Més 5 19620,970%*= §617.327%%* 2352 368*** 8220 880*** 11685 730%**
Variedade x Més 45 3864, 164*** 2808 683%** 182.219%%* 3401 .0972%=* 238 304%**
Residuo 200 477,603 224,092 30,062 348 364 86,963
CV. % 22316 37.078 21,392 19,134 26,004

*®%gignificativo pelo teste F a 0,1% de probabilidade - 0,000%-0,1%
**significativo pelo teste F a 1% de probalidade - 0,11% - 1%
*significativo pelo teste F a 3% de probalidade - 1.1% - 5%

Na tabela 6, os valores médios, desvio padrdo e coeficiente de variacdo para a
concentragdo de nutrientes nas folhas de roseiras para a populacdo de alta e baixa
produtividade. De modo geral a populacdo de alta produtividade apresentou valores médios
maiores do que a populacdo de baixa produtividade, exceto para o nutrientes Cu, Fe e Zn que
apresentaram valores inferiores na populacdo de referéncia. Os valores encontrados para N,
Ca e B tanto na populacdo de alta como de baixa produtividade, foram abaixo dos teores
verificados por Vetanovetz, (1996) (Tabela 8), demonstrando uma tendéncia de deficiéncia
para esses nutrientes. J& os elementos P, K, Mg, Fe, Mn e Zn na populacdo de baixa e de alta
produtividade estdo dentro dos niveis ideais para 0 mesmo autor supracitado. De acordo com
0 autor Haag, (1989), ap0s observar nove anos as concentracdes de macronutrientes em planta
de roseira (Rosa adorata) cv. Super Star, encontrou para S o valor de 1,2 g kg*. Nas amostras

foliares dos dez geno6tipos aqui estudados, os niveis encontrados neste trabalho foram de 1,44
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e 1,17 g kg para as populacbes de alta e baixa produtividade, respectivamente. Segundo
Haag, (1989), os niveis ndo variaram muito ao longo dos 9 anos de estudo.

No caso do Cu os teores encontrados tanto na populagdo de alta produtividade como
na de baixa produtividade estdo acima dos valores encontrados na literatura, indicando
excesso deste elemento na folha da roseira. Tal fato pode ser explicado pelo uso de defensivos
agricolas nas roseiras que tem como base os elementos Cu. Acredita-se que de certa forma a
utilizacdo de produtos & base de Cu, como oxicloreto de cobre e Oxido cuproso, sejam
responsaveis pelo alto teor do elemento nas folhas das roseiras. Segundo Bataglia et al.
(2004), os efeitos da interdependéncia podem ser agravados quando ocorrem contaminagdes
das amostras por residuos de nutrientes aplicados via foliar, como também alguns nutrientes
apresentam concentracdo muito variavel nos tecidos das plantas podendo causar prejuizos
para outros mais estaveis. Apesar de apresentarem concentracdes elevadas para a cultura, 0s
valores foram incluidos na definicdo de normas. Resultados semelhantes foram observados
por outros autores na cultura do meldo Ribeiro, G.M. (2008) e na cultura da manga Justino,
J.J (2010).

Tabela 6. Valores médios, desvio padrio e coeficiente de variagdo da concentragio de nutrientes nas folhas
de roseiras para a populacio de referéncia e para a populagio de baixa produtividade.

Nutriente Alta Produtividade Baixa Produtividae

Meédia  Desvio Padrio  CV(%) Meédia Desvio Padrio CV(%a)
N(gke™) 25,07 5,62 2241 23,37 537 22,99
P(gks™) 2,13 0,58 272 2,04 0.54 26,63
K (gke™) 2351 5,98 2544 2291 4.26 2123
Ca(gkg ) 6,77 272 40,15 6,06 232 38,18
Mg (gkg) 3,63 1,32 36,3 338 1.17 34.60
S (gkg ) 1.44 0.64 44,46 1.17 0.48 41.19
B (mgkg ) 36.10 17.11 47.38 35,58 18.39 51.69
Cu(mgkg) 2065 8.96 4342 2227 7.64 3433
Fe(mgksg ) 9508 28.85 31.39 100,44 3271 32.55
Mn(mgkg) 9957 4527 4547 96.01 39.55 41.19
Zn(mgke’) 4031 30,86 78.56 40,45 26..21 64.81

Os coeficientes de varia¢do observados na tabela 6 dos diversos nutrientes verifica-se

para a populagdo de alta produtividade onde seus valores variaram de 22,41% a 78,56%,
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sendo que o Zn (78,56%), B (47,38%), S (44,46%) e Cu (43,42%) apresentaram maiores
coeficientes de variacdo e 0 N (22,41%) foi o que apresentou menor coeficiente de variagéo.
Ja na populacdo de baixa produtividade, os maiores coeficientes de variacdo foram

observados nos elementos Zn (64,81%), B (51,69%) e S e Mn com 41,19%, respectivamente.

Dutra, A.V. (2009), estudando duas cultivares de roseira (“Vegas” e “Tineke”),
verificou que 256 dias ap0ds o transplantio, as concentracdes de P, K, Ca, B e Fe nas folhas das
plantas encontraram-se dentro das faixas consideradas adequadas e altas, de acordo com

Vetanovetz (1996), e as concentraces de N, Mg e Cu, na faixa de deficiéncia.

Tabela 7. Teor de nutrientes em roseiras.

Vetanovetz Haag Qertli Carlson Boodley & With Sadasivaiah & Holley

Nutriente 1996 1989 1996 1996 1969 1973
N(gks-1)  35--45 285 40--60 30--40  30-- 50 30 - 35
P (gkg -1) 2--3 25 2+ 2--3 2.3 2.8--32
K(gke-1)  20--25 16 10+ 15--18  18--30 20 -- 25
Ca(gkg-1) 10--15 117 10--35 10--19  10--15 10 -- 16
Mg (gks-1) 28--32 27 2+ 28--34 25--35 2.8--32
S (gkg-1) 12
B(mgks-1) 40--60 55 0.1+ 20--40  30--60 40 -- 60
Cu(mgke-1) 7--15 72 204+ 10--14  5--15 7--15
Fe(mgkg-1) 80--120 490 60+ 80--100 50 -- 150 80 -- 120
Mn (mgke-1) 70--120 283 300--90C 30 -- 250 70 -- 120
Zn(mgks-1) 20--40 35 40 15 -- 50 20 -- 40

As concentracdes de nutrientes nas folhas das roseiras observadas aqui variaram ao
longo da época estudada (Figura 10). O que difere do resultado encontrado por Haag (1989).
Este autor estudando nove anos a varia¢do anual das concentragfes de nutrientes em roseira,
cultivar “Super star”, verificou haver variagao insignificante. J& a autora Lima, R. de L. S. de
et al. (2008), estudando a variacdo sazonal de micronutrientes em folhas de acerola, verificou
que houve significante diferengas nas concentracdes de elementos como Cu, Fe, Mn e Zn ao

longo de 6 meses de estudo.

De um modo geral para os macronutrientes estudados no presente trabalho houve uma
tendéncia de queda ao longo do tempo e para 0s micronutrientes apenas o elemento B também
houve diminuicdo das concentracbes nas folhas com o passar do tempo. Os demais

micronutrientes apresentaram aumento dos teores ao longo dos 6 meses de estudo.
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Figura 10 — Variacdo de teores foliares de Macronutrientes e Micronutrientes ao longo da época.
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Tabela & - Valores minimos, maximos, médios e desvio-padriio (s) para teores de nutrientes em folhas de
roseira e produtividade, em amostras coletadas na regido da Ibiapaba no Estado do Ceara, em subpopulacdes
de alta e baixa produtividade.

e Pia Produtividade e DOZa Produtividade
Minimo Maximo Meédia s Minimo Maximo Meédia s
____________________________________________________________________ oke
Nitrogénio 1260 3696 2507  5.62 1162 3556 2337 537
Fésforo 025 404 213 058 106 398 204 054
Potéssio 951 4446 2351 598 1470 4662 2291 4386
Enxofre 013 349 144 064 013 242 117 048
Calcio 0.18 1409 677 272 179 1174 606 232
Magnésio 1,13 844 363 132 101 602 338 117
__________________________________________________________________ Mg g e
Manganés 1055 21589 9957 4527 2381 21566 9601 3955
Zinco 546 16823 4031 3086 535 18386 4045 2621
Cobre 1003 4669 2065 896 1051 67.80 2227  7.64
Fetro 19.19 18700 9508 2985 2580 23731 10044 3271
Boro 1048 9212 3610 1711 1074 8754 3558 1839
______________________________________________________________ hastem dia
Produtividade 047 161 065 018 0.04 043 027 011

4.2  Chance Matemaética (ChM)

Para N, o maior valor de chance matematica ocorreu na faixa de 26,05 a 27,85 g kg ~,
classe 10 com produtividade igual a 0,71 hastes m2. Nesta mesma faixa verificou-se a maior
proporcéo de canteiros de alta produtividade (15%) em relacdo ao numero total de canteiros
de alta produtividade (P(Ai/A)). A maior proporcdo de canteiros de alta produtividade em
relacdo ao numero total de canteiros em cada classe (P(Ai/Ni)) ocorreu na faixa 13,45 a 15,25
g kg (83%). O teor 6timo para o N ficou em 28,75 g kgX. Quanto ao teor 6timo para P foi de
2,2 g kg, mediana de uma faixa de 1,75 a 2,65 g kg™*. Com produtividade de 0,68 hastes m
o maior valor de chance matematica ocorreu na faixa de 2,05 a 2,35 g kg. Observou-se para
K, que 19% dos canteiros de alta produtividade em relacdo ao numero total de canteiros de
alta produtividade e que abaixo de 17,01 g kg, ocorre deficiéncia e acima de 29,51 g kg
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excesso. O maior valor de chance matematica ocorreu na faixa de 22,0 a 24,51 g kg* com
produtividade de 0,68 hastes m dia™.

O S teve para teor 6timo 1,33 g kg™* e apresentou o maior valor de chance matematica
na faixa de 1,13 a 1,33 g kg e com uma produtividade de 0,67 hastes m* dia™. Para os
nutrientes Ca e Mg, os maiores valores de chance matematica foram observados para as faixas
5,91a9,18 g kg e 3,07 a 4,54 g kg*, com média de produtividades de 0,65 e 0,51 hastes m
dia* respectivamente. Das 300 amostras analisadas 45% estfo dentro desta faixa para o Ca e
49% para o Mg. Quando se verifica as amostras de alta produtividade para Ca e Mg, temos 28
e 25% das 300 amostras séo de alta produtividade.

Pode-se ainda verificar para os Micronutrientes Mn, Zn, Cu, Fe e B, 0s maiores
valores para chance matematica foram nas faixas 106,45 a 120,15, 17,25 a 29,15, 14,85 a
18,75, 91,69 a 106,19 e 37,48 a 42,88 mg kg com produtividades estimadas de 0,66; 0,74;
0,67; 0,69; e 0,70 hastes m? dia respectivamente. O teor 6timo dos micronutrientes foi
determinado com base nas faixas de suficiéncia da chance matematica, onde para Mn ficou
em 92,75 mg kg?, 41,05, 16,8, 84,44 e 29,38 respectivamente para os nutrientes Zn, Cu, Fe e
B.

As faixas de suficiéncia para os onze nutrientes estudados foram selecionadas usando
0 método da chance matematica. Este método permite separar as faixas onde h4 uma maior
probabilidade de se obter alta produtividade. A faixa 6tima é obtida pelo ponto médio e o
limite inferior é correspondente ao nivel critico do nutriente. Os limites inferiores e superiores

e a média de produtividade da roseira na regido da chapada da Ibiapaba no estado do Ceara.



Tabela 9 - Teor e faixa otima de nutrientes pelo método Chance Matematica em amostras
foliares de roseiras coletadas na regiio da [biapaba norte do Ceara.

Varidvel Método Faixa Otima Teor Otimo  Produtividade
gkg'l hm™
N 26.05 a31.45 28.75 0,71
P 1.75a2.65 2,20 0,68
K 17.01 229,51 23.26 0,65
S 0.93a1.73 1.33 0.67
Ca 5.192a9.19 7.55 0,65
Mg Chance Matematica 3.07a4.54 3.8 0.51
mg lcg'l hm™
Mn 65.35 a 120,15 92.75 0,68
Zn 5352a76.75 41.05 0.65
Cu 10,95 2 22.65 16.8 0,68
Fe 62.69 a 106,19 84.44 0,66
B 15,88 a 42,88 2938 0,66

Teor e faixa otima estimados a partir da: mediana e os limites inferior e superior das classes de frequenia

com maiores valores de chance matematica (Wadt, 1996).
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4.3  Indice de Balanceado de Kenworthy (IBK)

Os valores de produtividade e indices balanceados de Kenworthy em roseiras de alta
produtividade sdo apresentados no Apéndice A2. Considerou-se para a populacdo de alta
produtividade os canteiros que apresentaram valores acima de 0,47 hastes m dia™® conforme
pré-estabelecido neste trabalho. Verificou-se ainda na populacdo de alta produtividade uma
produtividade média de 0,65 hastes m? dia™.

Os valores dos indices balanceados de Kenworthy variaram de 36 a 184%
respectivamente para P e Mg e nas respectivas produtividades de 0,61 e 0,64 hastes m dia™.
Portando para P ficando dentro da faixa estabelecido por Kenworthy que vai 17 a 50% a faixa
e de deficiéncia e no caso do Mg um pouco fora, visto que a faixa de excesso esta

compreendida entre os valores 150 a 183%.

Como ocorre no método DRIS, os indices Balenceados de Kenworthy permite a
ordenacdo dos indices de acordo com sua importancia na limitacao nutricional. No caso do N
62% das amostras de alta produtividade estdo na faixa considerada normal que ¢é
compreendida entre 83 a 117% do indice balanceado de Kenworthy (IBK). Ainda para o N

20% abaixo do normal e 17% acima do normal (Tabela 12 e 13).

De modo geral os macronutrientes tiveram um bom percentual na faixa considerada
normal. O P foi o nutriente que obteve o maior percentual, chegando a 75% dos IBK dentro
da faixa normal. J4 K, S, Ca e Mg tiveram 68, 56, 54 e 59% na faixa que vai de 83 a 117%,
indicando que nessa populacédo de alta produtividade o indice de balanceado de Kenworthy foi
um bom indicativo para interpretacdo de analise foliar. Embora ndo se tenham curvas de
calibracdo entre as classes de nutrientes (abaixo do normal, deficiente etc.) e a quantidade de
nutrientes que deva ser adicionado ao solo para corrigir sua deficiéncia, a simples
identificacdo do problema, por maio deste método, é sem duvida de grande valia no sentido de
auxiliar na interpretacdo dos resultados de analise de solo, que entdo daré subsidio finas, em

termos de calibragéo, para a recomendacéo de adubacdo (LEITE, 1993).
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Tabela 10 - Frequéncia de amostras de foliares de rosaseira cultuivadas na regido da Ibipaba no Estado
do Ceara, com teores de macronutrientes em Deficiéncia e Excesso pelo Indice Balanceado de Kenworthy.

IBK (%) N P K S Ca Mg
Faixa de deficiéncia 17 - 50 0% 1% 0% 1% 1% 0%
Faixa abaixo do normal 50 - 83 20%  13%  14%  22%  26% 20%
Faixa normal 83 - 117 62%  75%  68%  56%  54% 59%
Faixa acimadonormal ~ 117-150  17% 9% 17%  19%  15% 19%
Faixa de excesso 150 - 183 0% 2% 1% 3% 4% 2%

Tabela 11 - Frequéncia de amostras de foliares de rosaseira cultuivadas na regifo da Ibipaba no Estado
do Ceara, com teores de micromutrientes em Deficiéncia e Excesso pelo Indice Balanceado de Kenworthy.

IBK (%) Mn Zn Cu Fe B
Faixa de deficiéncia 17 - 50 0% 0% 0% 1% 0%
Faixa abaixo do normal 50 - 83 20% 3% 26% 18% 29%
Faixa normal 83 - 117 57% 83% 52% 64% 44%
Faixa acima do normal 117-150  19% 10% 16% 15% 23%
Faixa de excesso 150 - 183 4% 3% 6% 2% 4%

Os micronutrientes na Tabela 11 seguem o padréo dos macronutirntes da populacéo de
alta produtividade. O maior percentual dos IBK esta dentro da faixa normal (83 — 117%). O
Fe foi o elemento que obteve o maior valor chegando 64% dento da faixa normal e 0 B teve o
menor percentual nesta faixa, apenas 44% dos indices balanceados de Kenworthy do Boro

estdo dentro da faixa normal.

Na populacio de baixa produtividade a média de ficou em 0,27 hastes m= dia?,
equivalente a 2700 hastes de rosas por hectare por dia, que é considerada muito baixa. Nas
138 amostras analisadas o menor valor do indice balanceado de Kenworthy foi observado no
S com o valor de 48% (faixa de deficiéncia) na respectiva produtividade de 0,43 hastes m
diat. Ja os maiores valores de IBK (indice Balanceado de Kenworthy) foram verificados para
0s micronutrientes Fe, Zn e Cu com respectivos valores 192, 225 e 234%, que sdo muito
acima da faixa de excesso que vai até 183%. Novamente esses altos valores podem ser
explicados pelo simples fato de os produtores da regido utilizar em seu controle fitossanitario
produtos a base de cobre para combater doencas foliares e manter uma boa produtividade nas
suas estufas. Isto pode causar um alto nivel de contaminacdo das amostras foliares

influenciando diretamente nas interpretagdes dos resultados obtidos.
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Tabela 12 - Frequéncia de amostras de foliares de rosaseira de baixa produtividade cultuivadas na regido
da Ibiapaba no Estado do Ceard, com teores de macronutrientes em Deficiéncia e Excesso pelo Indice

Balanceado de Kenworthy (IBK).

IBK (%) N P K S Ca Mg
Faixa de deficiéncia 17 - 50 0% 0% 0% 1% 0% 0%
Faixa abaixo do normal 50 - 83 19% 17% 7% 24% 2%  27%
Faixa normal 83 -117 61% 67% 76% 50% 59%  49%
Faixa acima do normal 117 - 150 20% 14% 15% 24% 16%  23%
Faixa de excesso 150 - 183 0% 2% 1% 1% 3% 1%

Tabela 13 - Frequéncia de amostras de foliares de rosaseira de baixa produtividade cultuivadas na regifio
da Ibiapaba no Estado do Ceara, com teores de micronutrientes em Deficiéncia e Excesso pelo Indice

Balanceado de Kenworthy (IBK).

IBK (%) Mn Zn Cu Fe B
Faixa de deficiéncia 17 - 50 0% 0% 0% 1% 0%
Faixa abaixo do normal 50 - 83 20% 26% 26% 17% 25%
Faixa normal 83 - 117 64% 61% 61% 64% 549
Faixa acima do normal 117 - 150 12% 11% 11% 18% 14%

Faixa de excesso 150 - 183 4% 2% 2% 1% %
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4.4 — Sistema Integrado de Diagnose e Recomendagéo

Os indices DRIS para populacdo de alta produtividade foram obtidos obedecendo o
critério de produtividade, os resultados das amostras foram proveniente de canteiros com
produtividade acima de 0,47 hastes m? dia®. As relagdes duais de todos os nutrientes serviu
de base para o célculo, a média das relagdes direta e inversa.

Na Tabela 16 sdo apresentadas as relacfes (normas DRIS) para a roseira cultivada na
regido da Ibiapaba no Estado do Ceard. Conforme Walworth e Sumner (1987) o coeficiente de
variacdo (CV) das variaveis obtidas das analises de uma populacdo de plantas reflete a
variacdo real dos respectivos valores, jA os desvios padrfes permitem determinar a faixa
acima e abaixo da norma na qual se considera que o nutriente em pauta se encontra em um
balanco de adequada concentracdo e, portanto, de adequado estado nutricional. Foram
encontrados elevados valores do coeficiente de variagdo para as relagdes que envolvem o
calcio na ordem inversa, ou seja, no denominador, variando de 147,91 a 355,76%. Os maiores
valores de médias das relacBes sdo encontradas quando envolvem o Mn e Fe na ordem direta.
O autor Ribeiro, G. M. (2008), estudando metodologias na diagnose nutricional do melao
cantaloupe irrigado na chapada do Apodi — RN, também verificou que este fato pode ser
explicado pela possivel contaminacdo pela grande quantidade de poeira em campo ou
absorcéo de Mn e Fe ocasionando valores elevados para o referido nutriente.

Tabela 14 — Valores médios, desvio padréo e coeficiente (CV) para as relagfes de nutrientes na
folha de roseiras da regido da Ibiapaba no Ceara e de alta produtividade.

Populacdo de Alta Produtividade

Relacbes N/P  N/K N/S N/Ca N/Mg N/Mn N/Zn N/Cu N/Fe N/B
Média 13,01 1,11 2228 501 7,58 0,36 1,04 1,40 0,29 084
Desvio 9,29 0,31 19,91 11,52 2,52 0,35 0,78 0,58 0,11 042
CV (%) 71,42 2825 89,36 230,10 3324 99,72 7503 41,36 37,09 4949
Relacbes P/N P/K  P/S P/Ca PIMg P/Mn P/Zn P/ICu P/Fe PIB
Média 0,09 0,09 1,89 0,43 0,66 0,03 0,09 0,12 0,02 0,07
Desvio 0,03 0,03 1,49 0,90 0,29 0,03 0,07 0,05 0,01 0,04
CV (%) 33,34 36,37 78,88 20597 4308 91,02 8180 4282 4482 57,45
Relagbes K/IN K/P K/S K/Ca K/Mg K/Mn K/zn K/Cu K/Fe K/B
Média 0,97 11,80 21,61 4,65 7,30 0,33 1,00 1,30 0,27 0,77
Desvio 0,28 455 2056 9,16 3,33 0,31 0,82 0,53 0,13 0,36
CV (%) 28,96 3854 9515 196,75 4556 9359 81,78 40,72 46,19 46,12
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Relacbes S/N S/IP S/IK  S/Ca S/IMg S/Mn  S/Zn S/Cu S/IFe  S/B
Média 0,06 0,73 0,06 0,33 0,43 0,02 0,06 0,08 0,02 0,05
Desvio 0,03 0,49 0,03 1,18 0,21 0,03 0,05 0,05 0,01 0,04
CV (%) 45,07 6753 51,74 35576 4851 12471 8138 56,40 5158 78,31
Relacbes Ca/N Ca/P Ca/K Ca/S Ca/Mg Ca/Mn Ca/Zn Ca/Cu CalFe Cal/B
Média 0,27 342 0,29 5,73 1,90 0,09 0,30 0,37 0,08 0,21
Desvio 0,09 216 0,10 4,10 0,49 0,09 0,27 0,20 0,04 011
CV (%) 3250 63,13 3571 7165 2587 100,01 89,33 53,37 49,78 49,55
Relacbes Mg/N Mg/P Mg/K Mg/S Mg/Ca Mg/Mn Mg/ZzZn Mg/Cu Mg/Fe Mg/B
Média 0,14 1,86 0,16 3,05 0,69 0,05 0,16 0,20 0,04 0,12
Desvio 0,04 1,46 0,05 2,20 1,70 0,06 0,14 0,10 0,02 0,06
CV (%) 29,61 7839 3399 7208 24696 111,22 86,48 4855 47,78 53,33
Relacbes Mn/N Mn/P Mn/K  Mn/S Mn/Ca Mn/Mg Mn/Zn Mn/Cu Mn/Fe Mn/B
Média 4,35 5443 469 9435 2398 3280 4,15 5,59 1,20 3,67
Desvio 2,76 54,60 298 10564 76,43 24,68 4,33 3,48 0,88 2,88
CV (%) 63,50 100,30 63,59 11197 318,66 7525 104,30 62,26 7299 78,61
Relacbes Zn/N Zn/P Zn/K Zn/S Zn/Ca Zn/Mg Zn/Mn Zn/Cu Zn/Fe Zn/B
Média 1,80 2057 1,96 4056 10,27 1464 051 2,39 0,46 1,50
Desvio 1,66 17,21 195 7445 29,16 1757 0,44 2,19 0,36 1,53
CV (%) 92,10 83,68 99,68 183,58 283,92 120,02 86,57 91,33 77,62 102,23
Relagbes Cu/N Cu/P Cu/K Cu/S Cu/Ca Cu/Mg Cu/Mn Cu/Zn Cul/Fe Cu/B
Média 0,86 10,78 0,92 19,71 4,04 6,45 0,27 0,90 025 0,72
Desvio 0,40 813 041 2363 6,72 3,83 0,21 0,91 0,15 047
CV (%) 46,33 7540 4459 119,88 16654 59,36 77,16 101,32 61,73 65,89
Relacbes Fe/N Fe/P Fe/K  FelS Fe/Ca Fe/Mg Fe/Mn Fe/Zn Fe/Cu Fe/B
Média 3,99 4853 427 91,78 19,62 31,27 1,37 3,85 546 3,28
Desvio 1,68 2459 158 120,65 38,02 20,37 1,56 3,18 284 1,95
CV (%) 42,17 50,67 36,99 131,46 193,72 65,13 11407 82,65 52,14 5954
Relacbes B/N B/P B/K B/S B/Ca B/Mg B/Mn B/Zn B/Cu B/Fe
Média 1,44 17,46 153 30,66 6,40 10,60 0,53 1,56 202 041
Desvio 058 808 0,62 2322 9,47 4,88 0,64 1,51 1,27 0,23
CV (%) 40,63 46,30 40,28 75,72 14791 46,01 12193 97,21 6250 56,31
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Na Apéndice A3, os indices DRIS e a produtividade das 162 amostras foliares de
roseiras de alta produtividade. O indice quando mais proximo de zero representa equilibrio
nutricional, quanto mais negativo for, tende a deficiéncia e quando mais positivo for o indice,

tende a excesso.

Com os indices DRIS foi possivel determinar a ordem pelas quais 0s nutrientes estéo
limitando a producéo por deficiéncia e/ou excesso. Na Figura 11 é verificado a frequéncia de
roseira da regido da Ibiapaba-CE com teores de nutrientes deficientes (D) e excesso (E). Nas
amostras foliares da populacdo de alta produtividade € observado desordens nutricionais
ligadas a deficiéncia em 18; 14; 13; 11; 10; 7; 5; 4 e 1% respectivamente para Zn, Cu, B =
Mg, Mn, K, S, Fe =P, Cae N.

A alta frequéncia de limitagdo por deficiéncia observado nos micronutriente Zn, Cu e
B pode ser justificado pelo baixo fornecimento dos nutrientes pelo solo, devido ao baixo
conteddo destes elementos ou pelo uso de calcario superficial, que eleva o pH,
insolubilizando-os. Com relacdo ao Mg pode haver desbalango no fornecimento desse
elemento pelo solo decorrente da sua relacdo com o Ca, conforme relatam Marschner (1997) e
Malavolta et al. (1997).

No caso da limitacdo do B pode ser explicado pela caracteristica local do solo da
regido que é pobre em matéria organica e ha pouca disponibilidade no solo, como também a
ma aplicacdo do nutriente no sistema de irrigagdo. No caso da roseira essa demanda ainda é
muito subjetiva, os produtores hoje aplicam uma quantidade incerta e muitas vezes podem
ndo atender a demanda das plantas. Além disso a forma de aplicacdo e quantidade podem

explicar sua limitacéo.

As desordens nutricionais ligadas ao excesso temos Cu (18%), B (17%), S (14%), Mn
e Zn (11%), Mg (8%), Fe e K (6%), P (4%), Ca (3%) e N com 1%. Dos principais em
excesso, 0S micronutrientes aparecem em maior quantidade. No caso dos macrosnutrientes o

enxofre e magnésio.
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O Cu como ja visto anteriormente sempre se apresenta como nutriente em excesso na
folha das roseiras. Também ja discutido o fato dos produtos fitossanitarios serem a base de
cobre, fato que leva ao aparecimento de grandes quantidades deste elemento nos ndmeros
analisados. Alem da poeira que pode interferir nesses nimeros, as aplicacdes foliares que

muitas vezes levam os micronutrientes com Zn e Mn a niveis altos nas folhas das plantas.

(D) Deficéncia
18%
139, 13% 1
11%
10%
1%
oo % 2
= I | l I
K Mn Mg B Cu /n
17% 18%
(E) Excesso 14%
1% 11%
8%
6% 6% :
3% 4%
1% I
]
N Ca Fe Mg Mn Zn S

Figura 11 — Frequéncia de amostras foliares de roseiras cultivadas na regido da Ibiapaba-CE,
com teores de nutrientes (D) deficientes e (E) excessivo na populacdo de alta produtividade.
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No Apéndice A3 também sdo apresentados os valores de Indice de Balango
Nutricional (IBN), Indice de Balango Nutricional médio (IBNm) e Produtividade de roseira de
alta produtividade da regido da Ibiapaba-CE. Verificou-se que os valores dos indices de
balango nutricional para a populacdo de alta produtividade variaram de 19,81 a 144,37, com
um valor médio dos IBN igual a 48,84. Se comparado com o IBN da populacdo de baixa
produtividade que teve em média o IBN 50,83 e variando entre 17,31 a 124,27, a media do
IBN da populacdo de alta produtividade foi inferior mostrando um maior equilibrio

nutricional.

Costa (2001), Wadt (1996) e Wadt et al. (1999), trabalhando com a cultura de café
arabica, soja e café conilon, respectivamente, obtiveram uma relacdo entre IBN e
produtividade, que se traduz em: na ocorréncia de um valor de IBN baixo, pode-se obter alta e
baixa produtividade — em ambos os casos, a lavoura encontrada nutricionalmente equilibrada.
Entretanto, quando se obtém baixa produtividade, fatores de ordem n&o nutricional estdo
afetando a produtividade. Na relacdo IBN alto e produtividade baixa, esta ocorre devido ao

desequilibrio nutricional da lavoura.

Na Tabela 17 sdo apresentadas as relacGes para roseiras de baixa produtividade
cultivadas na regido da Ibiapaba-CE. Valores altos de coeficiente de variacdo sao observados
para as relacdes que envolvem o enxofre na ordem inversa, ou seja, no denominador, variando
de 57,87 a 89,17%. Ja os maiores valores de médias das relacdes foram observados quando
envolvem o Fe na ordem direta, ou seja, quando o Fe se encontra no numerador. Isto pode ser
explicado por contaminacdo do elemento nas folhas das plantas ou absor¢do em excesso de Fe

ocasionando valores elevados para o referido nutriente.
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Tabela 15 - Valores médios, desvio padréo e coeficiente (CV) para as relagbes de nutrientes

na folha de roseiras da regido da Ibiapaba no Ceara e de Baixa produtividade.

Populacdo de Baixa Produtividade

Relacbes N/P N/K N/S N/Ca N/Mg N/Mn N/Zn N/Cu N/Fe N/B
Média 11,93 1,03 25,08 4,38 7,66 0,29 0,85 1,17 0,26 0,78
Desvio 3,07 0,21 18223 1,85 2,83 0,15 0,66 0,49 0,11 0,33
CV (%) 2570 20,08 72,70 4225 36,94 52,54 77,78 41,93 4252 42,49
Relacbes P/N P/K P/S P/Ca P/Mg P/Mn P/Zn P/Cu P/Fe P/B
Média 0,09 0,09 2,16 0,38 0,67 0,03 0,07 0,10 0,02 0,07
Desvio 0,03 0,03 1,47 0,18 0,28 0,02 0,06 0,04 0,01 0,04
CV (%) 28,76 27,85 68,11 47,33 4227 67,36 79,77 41,25 56,89 50,94
Relacbes KI/N K/P K/S K/Ca K/Mg K/Mn K/Zn K/Cu K/Fe K/B
Média 1,01 11,73 2571 434 7,65 0,28 0,83 1,15 0,25 0,78
Desvio 0,22 2,77 22,92 1,95 3,25 0,13 0,63 0,49 0,10 0,35
CV (%) 2191 2364 8917 4494 4242 47,27 76,44 42,57 38,42 44,34
Relacbes S/N S/P S/IK S/Ca S/Mg S/Mn S/Zn S/Cu S/Fe S/B
Média 005 0,59 0,05 0,21 0,38 0,01 0,04 0,04 0,01 0,04
Desvio 0,02 0,29 0,02 0,11 0,20 0,01 0,03 0,03 0,01 0,03
CV (%) 4254 4816 4593 53,97 54,41 53,56 79,13 79,13 65,16 66,98
Relacbes Ca/N Ca/P Ca/K Ca/S Ca/Mg Ca/Mn Ca/lzn Ca/Cu CalFe Ca/B
Média 0,26 3,03 0,27 6,10 1,92 0,07 0,23 0,30 0,07 0,20
Desvio 0,09 1,10 0,09 3,86 0,95 0,04 0,20 0,15 0,04 0,12
CV (%) 3519 36,36 33,23 63,22 49,72 58,17 88,07 50,98 51,74 57,72
Relacbes Mg/N Mg/P Mg/K Mg/S Mg/Ca Mg/Mn Mg/zn Mg/Cu Mg/Fe Mg/B
Média 0,15 169 0,15 3,40 0,60 0,04 0,13 0,17 0,04 0,11
Desvio 0,05 051 0,05 1,97 0,21 0,02 0,11 0,08 0,02 0,06
CV (%) 3250 3048 32,39 5787 34,45 56,94 87,27 50,19 49,13 52,06
Relacbes Mn/N Mn/P  Mn/K  Mn/S Mn/Ca Mn/Mg Mn/Zn Mn/Cu Mn/Fe Mn/B
Média 4,75 54,80 4,76 118,65 20,70 36,13 3,71 5,19 1,16 3,73
Desvio 1,18 13,32 0,87 98,49 10,35 16,36 2,73 1,62 0,44 1,78
CV (%) 2479 2430 1834 83,01 50,02 45,27 73,60 31,17 37,65 47,87
Relagbes Zn/N  Zn/P  Zn/K  Zn/S Zn/Ca Zn/Mg Zn/Mn Zn/Cu Zn/Fe Zn/B
Média 080 9,20 0,80 19,92 3,47 6,07 0,22 0,87 0,20 0,63
Desvio 0,20 224 0,15 16,53 1,74 2,75 0,10 0,27 0,07 0,30
CV (%) 2479 2430 18,34 83,01 50,02 45,27 46,73 31,17 37,65 47,87
Relagbes Cu/N Cu/P Cu/lK Cu/S Cu/lCa Cu/Mg Cu/Mn Cu/Zn Cul/Fe Cu/B
Média 048 552 0,48 11,96 2,09 3,64 0,13 0,37 0,12 0,38
Desvio 0,12 134 0,09 9,93 1,04 1,65 0,06 0,28 0,04 0,18
CV (%) 2479 2430 18,34 83,01 50,02 45,27 46,73 73,60 37,65 47,87
Relacbes Fe/N Fe/P Fe/lK Fe/S Fe/Ca Fe/lMg Fe/Mn Fe/Zn Fe/Cu Fe/B
Média 6,08 70,24 6,10 152,09 26,53 46,32 1,65 4,76 6,66 4,78
Desvio 1,51 17,07 1,12 126,25 13,27 20,97 0,77 3,50 2,07 2,29
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CV (%) 2479 2430 1834 83,01 50,02 45,27 46,73 73,60 31,17 47,87
Relagbes B/N B/P B/K B/S B/Ca B/Mg B/Mn B/Zn B/Cu  B/Fe
Média 2,05 23,73 2,06 51,38 8,96 15,65 0,56 1,61 2,25 0,50
Desvio 051 577 0,38 42,65 4,48 7,08 0,26 1,18 0,70 0,19
CV (%) 2479 2430 1834 83,01 50,02 45,27 46,73 73,60 31,17 37,65
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4.5 — Comparagdo entre as metodologias de interpretacdo de anélise foliar

O teor e faixa Otima de nutrientes pelos métodos Chance Matematica, Indices
Balanceados de Kenworthy e DRIS da populacéo de alta produtividade de roseiras cultivadas

na regido da Ibiapaba no Estado do Cear4, sdo apresentados na Tabela 20.

Os resultados obtidos com os métodos (Chance Matematica, indices Balanceados de
Kenworthy e DRIS) diferiram entre si e com os teores citados por Vetanovetz, (1996).
Resultado que difere do encontrado por autores determinando os teores 6timos em soja com
Chance Matematica, DRIS e CND, Urano et al. (2007). No caso do N, os trés métodos estudo
neste trabalho tiveram um teor 6timo semelhante com média geral de 26,89 g kg™. Ja o teor
encontrado na literatura é de 40,00 g kg%, ou seja, quase duas vezes o valor encontrado pelos
métodos. O nutriente P teve seu teor 6timo pelo método da chance matemaética proximo ao
teor encontrado na literatura. No DRIS encontramos a menor faixa de suficiéncia para esse
nutriente. O K variou com relagdo ao teor 6timo de 22,50 g kg™(teor na literatura) até 24,84 g
kg estabelecido pelo método DRIS, mostrando uma boa relagéo entre os diferente métodos.
Resultados como este asseguram ainda mais uma faixa de suficiéncia para um dado nutriente
na especifica cultura. A estimativa da faixa 6tima para o enxofre teve uma média de teor
6timo, estimada pelos trés métodos, de 1,26 g kg™*. Na literatura ndo ha uma faixa especifica
para este nutriente. Apenas Haag (1989), estudando a variacdo de teores em roseira observou
para S o valor de 1,20 g kg?, que se aproxima muito com o encontrado nos métodos
estudados no presente trabalho. J& no caso do Ca é observado uma diferenca grande quanto a
faixa de suficiéncia do nutriente dos trés métodos e a literatura. O teor estimado na literatura é
5,69 g kg* a mais do que o estimado pelos métodos chance matematica, IBK e DRIS. Os
macronutrientes de um modo geral apresentaram uma faixa de suficiéncia aproximada nos

diferentes métodos de interpretacédo foliar, exceto N e Ca.

Os micronutrientes ja apresentaram uma maior variacdo nos resultados dos diferentes
métodos estudados aqui. O Mn foi um dos elementos que houve menos variagdo dos teores

Otimos e o B e Cu 0s que mais variaram dos trés métodos e a literatura.

Em alguns casos a literatura apresentou valores maiores e em outros menores. Tal fato
mostra que estudos para esta cultura sdo necessarios para uma maior certeza da amplitude da

faixa ideal para a cultura da rosa de alta produtividade.
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Tabela 16 - Teor e faixa 6tima de nutrientes pelos Chance Matematica, IBK e DRIS em
amostras foliares de roseiras de alta produtividade da regido da Ibiapaba no estado do Ceara.
Dados citados na literatura® foram incluidos para simples comparagéo.

Variavel Método Faixa 6tima Teor 6timo
_________________ L R —
Chance Matematica 26,06 a 31,45 28,75
N IBK 19,60 a 30,52 25,06
DRIS 23,13 a 30,62 26,88
Literatura 35,00 a 45,00 40,00
Chance Matematica 1,75a2,65 2,20
P IBK 1,65a2,60 2,12
DRIS 1,09a1,86 1,48
Literatura 2,00 a 3,00 2,50
Chance Matematica 17,01 a 29,51 23,26
K IBK 18,16 a 28,68 23,72
DRIS 20,85 a 28,82 24,84
Literatura 20,00 a 25,00 22,50
Chance Matematica 0,93a1,73 1,33
IBK 1,00a1,87 1,44
S DRIS 0,58 a1,43 1,01
Literatura na 1,20*
Chance Matematica 591a9,19 7,55
Ca IBK 4,91 a8,60 6,76
DRIS 4,30a7,93 6,12
Literatura 10,00 a 15,00 12,50
Chance Matematica 3,07 a4,54 3,80
Mg IBK 2,69 a 4,56 3,63
DRIS 2,37 24,13 3,25
Literatura 2,80a3,20 3,00
--------------- mg Kgt-----m-mm-meee-
Chance Matematica 65,35 a 120,15 92,75
M IBK 69,05 a 129,42 99,24
DRIS 57,80 a 118,16 87,98
Literatura 70,00 a 120,00 95,00
Chance Matematica 5,35a76,75 41,05
7n IBK 11,10 a 68,40 39,75
DRIS 14,42 a 55,57 35,00
Literatura 20,00 a 40,00 30,00
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Cu

Fe

Chance Matematica
IBK

DRIS

Literatura

Chance Matematica
IBK

DRIS

Literatura

Chance Matematica
IBK

DRIS

Literatura

10,95 a 22,65
14,53 a 25,31
15,22 a 27,17
7,00 a 15,00

62,69 a 106,19
72,01 a 116,75
82,53 a 122,33
80,00 a 120,00

15,88 a 42,88
24,77 a 47,33
14,32 a 37,14
40,00 a 60,00

16,80
19,92
21,20
11,00

84,44
94,38
102,43
100,00

29,38
36,05
25,73
50,00

" n30 avaliado; “VETANOVETZ, 1996
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5. Conclusédo

As normas estabelecidas no presente trabalho sdo aplicaveis na diagnose nutricional

para a cultura da roseira para o Estado do Ceara.

De acordo com os resultados, verificou-se a importancia de obtencdo de normas nos

metodos regionais e especificas para as condicfes de cultivo.

Os nutrientes Cu, B, Zn e S foram os indicados nas presentes metodologias como 0s

gue mais limitaram a producdo da roseira na regido da Ibiapaba no Estado do Ceara.

Os métodos Chance Matematica, Indice Balanceado de Kenworthy e DRIS s&o
metodologias adequados para o correto diagnostico foliar para a cultura da roseira no presente
trabalho.

Os valores médios de nutrientes em roseiras de alta produtividade podem ser
indicadores e referéncias de adequada nutricdo na diagnose foliar.
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Apéndice Al. Valores de chance matematica (ChMi)® estabelecidos para diferentes
classes da distribuigdo de teores de nutrientes em amostras de quinta folha,
coletadas na regido norte do Estado do Ceara, nos anos agricolas de
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2011/2012.
Classe® LIi® LSi® PRODI®  P(AI/A)®  P(AI/NI)®  ChMi®
------- g kgt------- h m2dia* h m2dia*
Nitrogénio

1 9,85 11,65 - - - -

2 11,65 13,45 0,54 0,02 0,50 0,05
3 13,45 15,25 0,54 0,03 0,83 0,09
4 15,25 17,05 0,54 0,05 0,45 0,08
5 17,05 18,85 0,57 0,09 0,52 0,12
6 18,85 20,65 0,68 0,05 0,41 0,10
7 20,65 22,45 0,54 0,08 0,33 0,09
8 22,45 24,25 0,64 0,10 0,50 0,14
9 24,25 26,05 0,61 0,10 0,57 0,14
10 26,05 27,85 0,71 0,15 0,77 0,24
11 27,85 29,65 0,68 0,12 0,67 0,19
12 29,65 31,45 0,75 0,09 0,58 0,17
13 31,45 33,25 0,64 0,05 0,56 0,11
14 33,25 35,05 0,68 0,04 0,70 0,12
15 35,05 36,85 0,64 0,02 0,80 0,09

Fésforo

1 0,25 0,55 0,61 0,01 1,00 0,05
2 0,55 0,85 0,57 0,01 1,00 0,04
3 0,85 1,15 0,57 0,02 0,67 0,07
4 1,15 1,45 0,64 0,04 0,33 0,07
5 1,45 1,75 0,61 0,12 0,41 0,14
6 1,75 2,05 0,64 0,32 0,54 0,27
7 2,05 2,35 0,68 0,24 0,68 0,27
8 2,35 2,65 0,71 0,14 0,66 0,22
9 2,65 2,95 0,54 0,03 0,50 0,07
10 2,95 3,25 0,57 0,02 0,30 0,04
11 3,25 3,55 0,61 0,04 0,67 0,09
12 3,55 3,85 0,46 0,01 0,50 0,03
13 3,85 4,15 0,57 0,01 0,67 0,05
14 4,15 4,45 - - - -

15 4,45 4,75 - - - -

Potassio

1 9,51 12,01 0,57 0,02 0,80 0,08
2 12,01 14,51 0,61 0,02 1,00 0,09
3 14,51 17,01 0,68 0,05 0,64 0,13
4 17,01 19,51 0,57 0,16 0,48 0,16
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Al.
Continuacao
5 19,51 22,01 0,64 0,20 0,44 0,19
6 22,01 24,51 0,68 0,19 0,54 0,22
7 24,51 27,01 0,68 0,12 0,61 0,18
8 27,01 29,51 0,68 0,10 0,70 0,18
9 29,51 32,01 0,68 0,05 0,44 0,10
10 32,01 34,51 0,61 0,06 0,71 0,13
11 34,51 37,01 0,61 0,02 1,00 0,08
12 37,01 39,51 - - - -
13 39,51 42,01 - - - -
14 42,01 44,51 0,54 0,01 1,00 0,04
15 44,51 47,01 - - - -
Enxofre
1 0,13 0,33 0,61 0,03 0,57 0,07
2 0,33 0,53 0,59 0,03 0,28 0,06
3 0,53 0,73 0,61 0,06 0,45 0,10
4 0,73 0,93 0,61 0,07 0,40 0,10
5 0,93 1,13 0,64 0,15 0,50 0,17
6 1,13 1,33 0,66 0,17 0,44 0,18
7 1,33 1,53 0,66 0,13 0,54 0,17
8 1,53 1,73 0,73 0,11 0,53 0,17
9 1,73 1,93 0,65 0,07 0,52 0,13
10 1,93 2,13 0,60 0,07 0,59 0,11
11 2,13 2,33 0,61 0,03 0,67 0,08
12 2,33 2,53 0,56 0,03 0,80 0,08
13 2,53 2,73 0,88 0,05 1,00 0,20
14 2,73 2,93 0,54 0,01 1,00 0,06
15 2,93 3,13 1,26 0,01 1,00 0,10
Calcio

1 0,17 0,99 0,61 0,01 0,50 0,03
2 1,81 2,63 0,57 0,05 0,39 0,08
3 2,63 3,45 0,61 0,05 0,44 0,09
4 3,45 4,27 0,57 0,10 0,68 0,15
5 4,27 5,09 0,57 0,09 0,41 0,11
6 5,09 5,91 0,57 0,03 0,15 0,04
7 5,91 6,73 0,68 0,16 0,56 0,20
8 6,73 7,54 0,71 0,13 0,48 0,17
9 7,54 8,36 0,75 0,17 0,81 0,28
10 8,36 9,18 0,75 0,09 0,74 0,20
11 9,18 10,00 0,71 0,04 0,55 0,10
12 10,00 10,82 0,54 0,01 0,20 0,03
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13 10,82 11,64 0,57 0,03 0,57 0,07
14 11,64 12,46 0,61 0,01 0,67 0,06
15 12,46 13,28 0,57 0,02 0,75 0,07
Magnésio
1 0,14 0,63 0,89 0,01 1,00 0,07
2 1,12 1,61 0,61 0,09 0,67 0,15
3 1,61 2,10 0,61 0,06 0,33 0,09
4 2,10 2,58 0,57 0,03 0,22 0,04
5 2,58 3,07 0,61 0,12 0,56 0,16
6 3,07 3,56 0,64 0,19 0,58 0,21
7 3,56 4,05 0,71 0,18 0,46 0,20
8 4,05 4,54 0,71 0,13 0,50 0,18
9 4,54 5,02 0,79 0,09 0,59 0,18
10 5,02 5,51 0,57 0,05 0,50 0,09
11 5,51 6,00 0,57 0,03 0,57 0,07
12 6,00 6,49 0,64 0,03 0,80 0,09
13 6,49 6,98 0,64 0,01 1,00 0,05
14 8,44 8,93 0,64 0,01 1,00 0,05
15 8,93 9,38 - - - -
__mgkgt Maganés
1 10,55 24,25 0,64 0,03 0,80 0,09
2 24,25 37,95 0,64 0,03 0,80 0,09
3 37,95 51,65 0,75 0,06 0,60 0,14
4 51,65 65,35 0,71 0,07 0,33 0,11
5 65,35 79,05 0,68 0,17 0,45 0,19
6 79,05 92,75 0,72 0,12 0,36 0,15
7 92,75 106,45 0,67 0,12 0,49 0,16
8 106,45 120,15 0,66 0,14 0,64 0,20
9 120,15 133,85 0,63 0,07 0,48 0,11
10 133,85 147,65 0,64 0,03 0,83 0,11
11 147,65 161,25 0,65 0,04 0,43 0,09
12 161,25 174,95 0,58 0,04 0,75 0,10
13 174,95 188,65 0,52 0,03 0,50 0,06
14 188,65 202,53 0,54 0,03 0,50 0,06
15 202,53 216,05 0,55 0,03 0,67 0,07
Zinco

1 5,35 17,25 0,64 0,21 0,63 0,23
2 17,25 29,15 0,74 0,31 0,55 0,31
3 29,15 41,05 0,75 0,10 0,26 0,12
4 41,05 52,95 0,64 0,09 0,42 0,13
5 52,95 64,85 0,58 0,08 0,57 0,12
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6 64,85 76,75 0,57 0,11 0,74 0,15
7 76,75 88,65 0,58 0,04 0,55 0,09
8 88,65 100.55 0,59 0,01 0,33 0,04
9 100.55 112,45 - - - -
10 112,45 124,35 0,63 0,01 0,67 0,06
11 124,35 136,25 0,64 0,01 0,50 0,04
12 136,25 148,15 0,63 0,01 1,00 0,07
13 148,15 160,05 0,54 0,01 1,00 0,04
14 160,05 171,95 0,54 0,01 1,00 0,04
15 171,95 183,85 - - - -
Cobre
1 10,49 14,85 0,64 0,27 0,70 0,28
2 14,85 18,75 0,67 0,31 0,58 0,29
3 18,75 22,65 0,72 0,14 0,41 0,18
4 22,65 26,55 0,81 0,06 0,21 0,09
5 26,55 30,45 0,58 0,06 0,33 0,08
6 30,45 34,35 0,58 0,04 0,43 0,08
7 34,35 38,25 0,56 0,03 0,56 0,08
8 38,25 42,15 0,60 0,03 0,83 0,10
9 42,15 46,05 0,68 0,03 0,83 0,11
10 46,05 49,95 0,79 0,07 0,50 0,05
11 49,95 53,85 - - - -
12 53,85 57,75 - - - -
13 57,75 61,65 - - - -
14 61,65 65,55 - - - -
15 65,55 69,45 - - - -
Ferro

1 19,19 33,69 0,59 0,01 0,67 0,06
2 33,69 48,19 0,61 0,01 0,40 0,04
3 48,19 62,69 0,57 0,10 0,65 0,15
4 62,69 77,19 0,65 0,14 0,49 0,17
5 77,19 91,69 0,64 0,25 0,54 0,23
6 91,69 106,19 0,69 0,22 0,57 0,25
7 106,19 120,69 0,71 0,10 0,43 0,15
8 120,69 135,19 0,65 0,04 0,25 0,07
9 135,19 149,69 0,70 0,05 0,70 0,13
10 149,69 164,19 0,76 0,05 0,53 0,13
11 164,19 178,69 0,76 0,02 0,38 0,07
12 178,69 193,19 0,54 0,01 0,50 0,03
13 193,19 207,69 - - - -
14 207,69 222,19 - - - -
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15 222,19 236,69 - - - -
Boro
1 10,48 15,88 0,58 0,09 0,56 0,13
2 15,88 21,28 0,60 0,11 0,49 0,14
3 21,28 26,68 0,64 0,16 0,46 0,17
4 26,68 32,08 0,66 0,13 0,48 0,17
5 32,08 37,48 0,71 0,09 0,40 0,14
6 37,48 42,88 0,70 0,11 0,63 0,19
7 42,88 48,28 0,68 0,04 0,50 0,10
8 48,28 53,68 0,77 0,07 0,73 0,18
9 53,68 59,08 0,66 0,10 0,71 0,18
10 59,08 64,48 0,72 0,04 0,50 0,10
11 64,48 69,88 0,68 0,02 0,43 0,06
12 69,88 75,28 0,70 0,02 0,50 0,07
13 75,28 80,68 - - - -
14 80,68 86,06 - - - -
15 86,06 91,48 0,71 0,01 1,00 0,06
(1) Wadt (1996). @ Limite inferior da classe “i”. ©® Limite superior da classe “i”. ¥ Produtividade
média dos canteiros de alta produtividade “i”. ® Frequéncia de canteiros de alta produtividade na classe “i”
em relagdo ao total de canteiros de alta produtividade. ©® Frequéncia de canteiros de alta produtividade na
classe “i” em relagdio ao total de canteiros na classe “i”. () Chance matematica na classe “i”.

Apéndice A2. Valores de Indice de Balanceados de Kenworthy (IBK) estabelecido para
populacdo de alta produtividade de roseiras cultivadas na regido da Ibiabapa,

no Ceara.

Produtividade INDICES DE BALANCEADO DE KENWORTHY (IBK)

Hastes m?dia® N P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe B
1 0,47 106 113 109 134 97 97 101 8 91 114 128
2 0,47 92 99 91 102 88 93 128 80 71 115 109
3 0,47 90 95 87 98 93 93 127 80 92 113 104
4 0,47 108 102 96 77 94 104 97 115 121 100 138
5 0,47 95 157 81 114 60 82 86 135 107 74 101
6 0,47 86 89 76 89 88 96 76 90 128 80 76
7 0,47 73 105 81 82 96 96 64 93 131 67 80
8 0,47 91 128 97 77 97 112 90 93 147 114 101
9 0,47 79 84 93 70 68 56 88 100 136 133 85
10 0,47 130 98 137 109 156 123 101 84 95 82 164
11 0,50 87 72 79 101 82 98 119 121 97 104 65
12 0,50 64 75 86 78 60 62 164 106 78 67 96
13 0,50 67 90 90 58 81 88 147 111 78 83 91
14 0,50 67 86 9% 69 79 86 146 114 103 90 82
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Hastes m? dia ! N P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe B

15 0,50 137 109 115 117 118 97 88 116 98 100 182
16 0,50 116 95 117 118 111 104 75 115 84 101 122
17 0,50 112 106 98 86 106 90 146 116 88 102 103
18 0,50 94 91 84 155 70 88 87 120 83 85 86
19 0,50 89 78 8 90 69 71 97 85 78 116 63
20 0,50 97 100 94 138 108 94 136 109 92 87 73
21 0,50 117 123 117 104 146 128 103 84 126 76 157
22 0,50 122 114 136 89 134 140 105 83 148 78 129
23 0,50 97 141 8 88 98 103 85 92 76 104 83
24 0,50 100 135 93 89 107 100 73 91 86 97 80
25 0,50 100 78 86 49 81 86 93 101 133 149 87
26 0,50 116 96 129 123 111 129 99 105 167 85 103
27 0,50 78 98 97 82 68 87 91 99 141 147 89
28 0,50 120 106 127 91 154 139 111 84 117 75 106
29 0,50 80 105 132 93 139 130 90 83 104 87 133
30 0,50 9 96 8 122 97 93 89 102 81 93 84
31 0,54 97 96 88 89 91 93 136 80 157 106 104
32 0,54 94 107 102 126 103 97 97 89 89 106 106
33 0,54 70 62 93 84 71 83 115 121 71 109 70
34 0,54 67 79 91 78 57 63 132 87 98 45 86
35 0,54 70 80 81 80 63 61 149 112 81 90 93
36 0,54 67 89 8 83 63 61 159 116 80 103 86
37 0,54 64 88 99 58 69 81 151 121 104 70 77
38 0,54 119 91 120 124 100 90 72 111 72 100 134
39 0,54 118 92 119 113 112 93 77 110 91 94 116
40 0,54 102 91 89 86 113 88 156 116 80 97 100
41 0,54 88 127 80 141 73 80 84 120 92 85 63
42 0,54 88 9 90 58 69 67 91 85 75 155 68
43 0,54 75 83 62 98 90 69 129 126 84 94 67
44 0,54 83 78 66 52 87 69 125 168 81 96 89
45 0,54 78 81 8 70 67 57 85 174 91 94 89
46 0,54 83 88 76 99 116 97 129 99 72 82 78
47 0,54 73 63 8 80 79 88 114 87 80 80 69
48 0,54 106 79 99 123 124 127 112 86 120 92 83
49 0,54 98 111 92 107 127 111 129 86 138 121 83
50 0,54 61 100 109 80 78 61 106 89 81 132 89
51 0,54 74 88 109 86 71 61 99 123 93 166 78
52 0,54 74 90 105 75 73 63 83 115 74 136 96
53 0,54 126 104 166 107 151 147 111 84 153 86 129
54 0,54 128 165 120 88 138 132 110 83 134 95 126

55 0,54 98 116 89 95 97 113 63 90 74 101 84
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Hastes m? dia ! N P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe B

56 0,54 107 109 114 101 9 113 97 103 126 71 122
57 0,54 89 88 132 87 77 74 73 101 105 74 104
58 0,54 7 80 8 71 73 71 93 90 135 127 73
59 0,54 109 136 110 101 95 103 107 86 113 69 112
60 0,54 111 91 86 136 80 94 105 100 85 88 77
61 0,57 106 111 59 91 93 99 154 87 89 99 118
62 0,57 109 163 112 128 99 102 163 87 90 93 103
63 0,57 72 86 87 83 57 62 147 112 78 091 90
64 0,57 110 98 101 88 111 88 135 116 91 107 87
65 0,57 109 93 96 97 104 96 99 116 149 112 119
66 0,57 97 127 90 151 77 84 85 122 89 101 85
67 0,57 92 90 128 51 73 69 96 88 85 107 72
68 0,57 90 105 83 150 97 100 108 116 89 88 88
69 0,57 78 9% 63 88 92 67 101 15 76 101 103
70 0,57 80 82 92 72 80 8 84 99 104 59 82
71 0,57 118 99 97 106 129 148 110 92 117 93 98
72 0,57 125 52 84 96 111 122 129 94 126 89 68
73 0,57 79 103 101 105 80 64 82 133 91 102 79
74 0,57 130 104 133 106 142 138 118 83 131 93 129
75 0,57 100 91 83 95 111 97 63 91 80 104 78
76 0,57 102 106 114 103 83 109 86 108 120 94 90
77 0,57 100 94 107 107 115 123 100 105 126 96 103
78 0,61 110 128 101 133 95 103 157 86 88 144 95
79 0,61 97 144 74 116 79 90 87 145 84 110 79
80 0,61 74 110 91 179 59 90 90 134 91 116 87
81 0,61 80 97 96 68 94 94 79 97 112 72 76
82 0,61 112 104 127 111 115 109 54 90 90 94 135
83 0,61 93 65 91 143 95 94 137 118 85 89 63
84 0,61 105 97 92 148 42 105 140 114 85 93 79
85 0,61 8/ 83 56 74 72 63 123 8 79 93 72
86 0,61 78 88 71 80 98 98 111 98 81 75 100
87 0,61 79 89 68 96 93 92 125 110 97 76 74
88 0,61 88 91 101 127 120 128 116 93 153 75 90
89 0,61 80 95 112 8 73 74 93 115 91 136 94
90 0,61 112 36 64 94 093 113 129 85 101 76 71
91 0,61 111 64 77 96 85 115 122 92 76 85 65
92 0,64 102 113 115 102 98 98 94 85 89 101 96
93 0,64 95 146 87 103 70 82 104 153 94 113 84
94 0,64 85 139 72 117 72 83 100 146 81 112 85

95 0,64 88 103 98 58 72 8 75 87 101 55 63
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Hastes m? dia ! N P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe B

96 0,64 80 93 88 73 84 93 102 91 99 63 64
97 0,64 118 88 101 106 102 107 83 85 79 75 79
98 0,64 119 108 110 119 113 184 57 96 90 142 124
99 0,64 122 105 107 127 108 138 54 90 71 141 111
100 0,64 83 143 94 137 98 102 138 120 95 85 63
101 0,64 126 109 132 101 154 152 85 103 91 121 131
102 0,64 135 131 120 103 165 131 87 101 76 104 135
103 0,64 103 9 86 118 110 94 86 92 104 101 80
104 0,64 103 82 88 124 105 120 116 85 87 71 77
105 0,64 107 104 166 116 151 154 111 84 161 86 129
106 0,64 102 123 117 113 129 132 103 86 141 76 154
107 0,64 112 114 136 121 134 140 105 83 142 78 129
108 0,68 9% 143 85 114 78 94 105 158 88 118 85
109 0,68 90 101 99 71 100 99 79 90 103 88 71
110 0,68 109 116 110 90 125 97 90 100 77 85 144
111 0,68 109 102 106 113 118 101 58 92 98 143 145
112 0,68 119 109 101 144 109 106 51 90 89 135 128
113 0,68 119 88 91 93 138 115 88 102 84 90 138
114 0,68 137 114 116 93 148 142 89 105 76 104 143
115 0,68 105 67 84 104 98 91 88 84 106 98 71
116 0,68 110 104 133 119 142 138 118 83 131 93 127
117 0,68 73 165 120 95 138 136 110 83 136 95 126
118 0,71 86 94 96 65 103 100 8 97 83 123 71
119 0,71 105 91 89 88 111 121 87 97 76 94 107
120 0,71 106 99 87 88 104 102 86 109 74 100 115
121 0,71 97 87 96 65 69 65 65 117 108 99 85
122 0,71 9 84 89 68 63 62 68 87 108 96 71
123 0,71 137 110 123 110 164 145 86 104 78 115 177
124 0,71 101 89 92 98 101 92 108 86 169 120 67
125 0,75 119 96 109 91 106 111 61 88 86 91 123
126 0,75 104 97 77 102 103 102 89 87 89 87 92
127 0,75 103 102 97 91 123 103 98 88 73 94 99
128 0,75 103 91 98 94 100 105 87 114 74 81 100
129 0,75 8 84 109 74 73 62 68 90 111 99 83
130 0,75 114 92 105 84 115 127 79 121 94 130 116
131 0,75 123 88 96 97 94 111 97 103 161 95 128
132 0,75 108 88 98 83 92 104 111 91 159 103 90
133 0,79 117 111 115 106 114 109 68 91 85 105 110

134 0,79 122 106 118 121 101 109 62 89 94 139 122
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Hastes m? dia ! N P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe B
135 0,79 108 93 108 108 99 99 94 8 86 86 103
136 0,79 113 86 126 85 120 116 108 88 87 120 95
137 0,79 106 88 101 88 101 104 117 90 167 153 102
138 0,79 109 77 97 83 112 83 111 93 171 88 101
139 0,82 129 110 128 104 115 122 66 92 86 108 124
140 0,82 106 98 77 109 109 104 90 87 95 83 102
141 0,82 83 87 9 57 8 66 64 85 108 91 79
142 0,82 107 99 113 101 128 117 94 88 88 93 106
143 0,82 109 110 107 83 99 107 79 89 119 110 127
144 0,82 111 100 104 83 114 117 79 116 75 99 123
145 0,86 113 110 108 93 126 120 120 88 97 110 104
146 0,86 106 104 112 81 114 110 81 90 92 104 133
147 0,89 123 100 111 97 94 103 63 88 87 98 120
148 0,89 103 101 90 87 66 97 91 86 90 82 107
149 0,89 94 84 87 74 9 58 63 89 105 84 79
150 0,89 97 100 113 104 106 74 92 86 74 140 88
151 0,89 107 103 139 96 109 111 119 87 88 101 128
152 0,89 107 99 129 95 99 109 97 87 89 115 114
153 0,89 107 111 115 89 117 120 79 97 82 116 127
154 0,93 106 95 108 148 96 101 104 86 78 117 108
155 0,96 82 101 126 115 106 99 86 87 73 153 151
156 1,00 95 110 118 102 108 87 103 87 80 139 139
157 1,21 128 95 96 144 107 108 85 99 102 84 99
158 1,21 117 114 92 145 110 119 103 97 109 102 107
159 1,25 119 100 101 178 119 97 108 104 105 100 88
160 1,25 109 96 77 145 104 105 134 97 104 88 80
161 1,29 119 115 91 164 113 98 88 90 108 105 87
162 1,61 108 102 102 104 111 106 93 87 94 144 126




Apéndice A3. Valores de indice de Balanceados de Kenworthy (IBK) estabelecido
para populacdo de baixa produtividade de roseiras cultivadas na regido
da Ibiapaba, Ceara.

INDICES DE BALANCEADO DE KENWORTHY

Produtividade (IBK)
Hastes m

dia* N P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe B
1 0,04 77 86 95 78 96 71 97 101 76 118 107
2 0,04 96 149 97 104 107 109 87 110 103 84 87
3 0,04 93 132 96 107 110 119 94 97 100 92 69
4 0,07 110 91 86 138 84 120 132 115 80 111 92
5 0,07 89 85 88 78 95 75 93 104 81 116 96
6 0,07 94 118 94 109 113 115 96 98 95 98 85
7 0,07 89 135 106 99 112 119 83 94 82 72 79
8 0,07 97 106 91 109 116 124 93 113 175 80 86
9 0,11 117 90 106 121 114 123 85 85 83 96 121
10 0,11 127 116 106 102 108 126 90 76 80 87 152
11 0,11 110 94 110 140 89 126 132 121 81 117 88
12 0,11 102 96 108 145 93 117 133 120 74 113 93
13 0,11 92 142 9% 94 88 104 138 95 109 65 86
14 0,11 92 119 120 145 95 123 120 106 123 96 110
15 0,11 84 74 93 80 90 55 110 117 82 113 96
16 0,11 82 80 102 78 84 69 95 106 71 133 92
17 0,11 80 119 113 79 94 77 92 104 78 140 91
18 0,11 80 85 111 112 59 85 109 88 101 116 86
19 0,11 77 89 86 122 84 102 83 90 98 115 86
20 0,11 78 83 83 98 60 63 90 90 98 84 82
21 0,14 116 95 100 106 118 120 90 78 79 86 136
22 0,14 122 106 111 102 119 122 90 76 79 95 145
23 0,14 116 110 129 108 114 112 123 80 66 93 112
24 0,14 99 95 104 123 86 147 123 84 96 89 82
25 0,14 100 128 83 133 111 118 104 95 167 91 71
26 0,14 100 106 72 101 65 69 157 81 107 76 95
27 0,14 8l 90 88 99 60 79 116 88 126 119 91
28 0,18 126 101 103 95 134 130 8 75 79 96 97
29 0,18 110 97 117 108 115 105 92 80 86 85 137
30 0,18 106 100 111 98 124 117 148 81 91 95 098
31 0,18 113 90 77 133 94 118 134 111 131 101 102
32 0,18 97 97 91 86 94 105 102 90 234 76 76
33 0,18 108 128 88 66 109 112 151 94 114 86 76
34 0,18 81 88 98 87 89 110 92 97 81 85 75
35 0,18 108 111 108 98 113 121 85 94 73 145 82
36 0,18 113 107 99 121 140 148 85 99 99 098 138
37 0,18 108 142 101 120 89 88 122 84 97 91 95
38 0,18 92 144 92 123 92 86 151 88 105 67 97
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Hastes m™

diat N P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe B
39 0,18 82 86 90 89 58 84 110 100 104 123 79
40 0,21 63 89 90 66 90 78 77 80 102 109 74
41 0,21 9% 77 9% 70 68 71 96 104 113 111 78
42 0,21 115 115 132 97 126 119 102 81 86 85 157
43 0,21 111 105 102 105 113 110 113 80 88 69 143
44 0,21 105 90 88 77 86 109 91 139 78 82 116
45 0,21 106 99 96 103 105 114 84 101 72 138 75
46 0,21 98 93 116 91 108 111 87 98 82 141 95
a7 0,21 61 98 98 100 110 99 80 120 118 81 98
48 0,21 9% 94 94 64 101 97 78 120 115 88 98
49 0,21 95 106 77 136 92 85 154 89 101 50 103
50 0,21 104 154 87 136 87 85 161 90 100 60 98
51 0,25 101 92 83 122 106 89 114 100 138 86 87
52 0,25 9% 92 132 50 76 71 98 103 109 103 74
53 0,25 88 80 88 101 71 73 99 102 105 111 66
54 0,25 9% 79 90 67 63 102 86 101 101 84 84
55 0,25 79 91 84 99 112 116 81 132 65 113 85
56 0,25 130 109 98 106 142 134 84 99 96 94 153
57 0,25 132 100 101 106 143 133 88 94 105 98 143
58 0,25 78 89 89 116 95 100 98 88 106 115 92
59 0,25 137 170 129 146 158 151 79 84 116 118 161
60 0,25 64 94 81 101 101 104 85 120 117 90 82
61 0,25 100 162 88 65 61 66 56 79 103 75 97
62 0,25 90 79 89 71 73 73 99 95 104 90 90
63 0,29 108 105 104 92 105 104 171 91 129 89 104
64 0,29 82 98 92 58 71 68 92 100 106 147 71
65 0,29 109 96 97 85 103 121 84 94 96 95 83
66 0,29 100 96 112 77 90 116 98 97 107 90 84
67 0,29 80 88 101 96 106 111 88 143 73 114 92
68 0,29 120 87 92 118 141 131 88 93 91 99 134
69 0,29 126 100 102 118 151 135 88 92 89 97 159
70 0,29 89 89 82 92 96 77 85 182 97 103 97
71 0,29 102 77 85 86 82 88 89 169 105 103 87
72 0,29 77 95 73 120 105 106 82 88 107 114 88
73 0,29 65 98 86 107 94 104 92 145 110 113 99
74 0,29 137 122 133 104 148 141 82 77 110 102 148
75 0,29 130 112 129 99 144 121 81 83 120 104 165
76 0,29 94 94 88 79 99 99 79 136 118 94 105
77 0,29 68 97 99 78 82 64 80 104 108 86 101
78 0,29 80 94 96 71 94 96 72 102 81 93 73
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Hastes m™

diat N P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe B
79 0,29 98 101 92 95 95 112 57 80 76 69 79
80 0,29 85 98 89 88 93 103 68 95 116 75 103
81 0,29 90 73 80 63 65 73 90 94 107 88 96
82 0,29 87 76 94 96 68 73 157 92 100 98 85
83 0,29 87 80 103 149 135 63 83 87 112 89 66
84 0,31 101 137 93 79 97 101 63 86 110 63 83
85 0,31 94 72 93 68 62 71 104 99 103 91 79
86 0,31 9% 87 99 67 66 69 116 91 110 91 92
87 0,31 124 136 123 94 100 100 79 74 68 90 129
88 0,31 131 121 122 97 98 109 78 90 117 95 130
89 0,32 117 113 108 110 111 107 173 100 123 95 107
90 0,32 100 94 101 117 113 107 120 100 136 90 86
91 0,32 83 84 83 80 77 54 92 152 89 147 95
92 0,32 84 88 92 106 86 62 105 225 100 192 95
93 0,32 9 92 89 132 77 91 93 159 99 143 89
9 0,32 78 95 82 130 105 104 107 75 99 136 87
95 0,32 79 96 93 105 92 110 81 75 96 133 96
96 0,32 140 103 124 109 157 131 80 77 94 114 161
97 0,32 134 138 120 117 148 135 79 87 109 114 154
98 0,32 96 82 93 116 135 67 102 82 114 83 72
99 0,34 74 101 91 74 94 92 159 121 82 84 81
100 0,34 131 99 126 134 123 97 66 123 82 100 159
101 0,36 106 96 92 113 89 110 112 91 136 85 80
102 0,36 124 95 126 106 129 122 112 99 090 81 127
103 0,36 93 83 88 74 79 84 90 103 102 134 81
104 0,36 125 114 132 98 98 112 78 78 119 123 138
105 0,36 124 108 124 91 101 104 74 93 110 112 127
106 0,36 94 78 100 113 122 66 81 97 115 84 93
107 0,36 90 91 108 59 127 57 141 95 97 95 85
108 0,39 128 126 120 130 115 111 119 85 158 136 121
109 0,39 104 100 96 114 96 107 119 130 85 104 95
110 0,39 105 89 97 108 110 111 99 97 104 72 97
111 0,39 123 109 138 97 137 140 94 99 81 76 107
112 0,39 126 135 182 94 136 133 109 99 80 87 144
113 0,39 95 98 83 106 101 108 75 90 129 76 68
114 0,39 95 79 100 65 81 88 91 103 98 120 88
115 0,39 102 70 93 72 61 74 92 103 106 144 90
116 0,39 119 95 124 103 100 104 85 80 114 98 126
117 0,39 90 76 100 58 130 77 86 101 104 85 79
118 0,43 118 105 101 125 109 100 105 80 66 123 113
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Hastes m™

diat N P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe B
119 0,43 131 132 128 144 113 112 121 85 70 157 120
120 0,43 113 110 112 124 111 103 106 84 86 110 171
121 0,43 93 95 90 93 93 102 103 69 81 106 115
122 0,43 86 93 89 91 94 97 140 70 99 110 112
123 0,43 99 96 89 113 86 98 127 129 90 103 72
124 0,43 87 93 92 100 79 86 108 133 77 101 73
125 0,43 76 89 87 84 82 81 157 140 87 82 80
126 0,43 102 65 88 163 72 82 98 151 89 77 098
127 0,43 91 89 90 66 90 78 77 83 74 109 74
128 0,43 97 77 9% 70 68 71 96 126 73 111 78
129 0,43 125 112 152 122 143 142 102 91 81 82 107
130 0,43 89 96 77 101 97 81 63 93 135 88 89
131 0,43 90 96 80 85 91 108 61 84 96 74 71
132 0,43 92 81 97 51 79 85 94 103 104 118 90
133 0,43 79 81 89 59 59 79 81 103 114 125 86
134 0,43 79 68 92 48 56 72 75 98 105 120 75
135 0,43 95 115 131 95 151 141 111 74 87 76 117
136 0,43 113 97 98 145 98 85 97 97 84 86 87
137 0,43 116 76 83 143 91 90 122 98 82 83 102
138 0,43 120 110 96 146 115 78 89 100 9% 85 87
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Apéndice A4. indices DRIS, produtividade, IBN e IBNm para 162 amostras foliares de roseiras de alta produtividade da regi&o da Ibiapaba no

Estado do Ceara.
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Produtividade

Amostras ) P K S Ca Mg Mn Zn Cu Fe

hastes m-2 dia-1 IBN IBNm
1 0,47 -0,85 0,94 0,07 578 -151 -239 0,29 -6,98 -3,82 1,86 6,62 31,11 2,83
2 0,47 0,82 3,14 0,51 428 0,08 142 845 -23,14 -10,27 7,63 7,08 66,82 6,07
3 0,47 -059 1,33 -213 266 057 0,65 7,40 -21,21 0,10 6,35 4,87 47,86 4,35
4 0,47 -037 -174 -38 -688 -226 011 -1,12 5,02 4,19 -1,80 8,70 36,02 3,27
5 0,47 -048 1191 -643 414 -1003 -486 -266 11,37 3,37 -8,70 2,38 66,33 6,03
6 0,47 -0,23 0,75 -459 063 -006 347 -298 -101 11,13 -2,07 -5,03 31,96 2,91
7 0,47 -5,44 5,64 -1,83  -1,13 262 423 -821 1,31 1292 -7,35 -2,76 53,43 4,86
8 0,47 -5,22 447 -293 6,39 -132 28 -199 -160 9,48 2,18 0,48 38,91 3,54
9 0,47 -1,81 -0,52 281 520 -424 -19,88 0,28 3,37 13,70 11,32 0,16 63,28 5,75
10 0,47 249  -4,02 4,61 0,50 7,42 19 -0,34 -1144 -409 -930 12,21 58,39 531
11 0,50 -069 -593 -364 284 -159 3,68 5,08 9,24 2,35 416  -1549 54,71 4,97
12 0,50 -6,27  -1,37 3,74 -084 -6,79 -10,12 1544 666 -1,87 -533 6,74 65,17 5,92
13 0,50 -7,84 1,90 245 -1526 -0,73 259 1139 738 -401 -0,76 290 57,21 5,20
14 0,50 -9,85  -1,11 265 -6,69 -248 0,08 9,14 7,09 3,88 0,29 -2,99 46,23 4,20
15 0,50 3,15 -285 -1,78 1,09 056 -587 -394 438 -392 453 13,72 4581 4,16
16 0,50 142  -3,38 2,26 295 097 -057 -642 562 -639 -142 497 36,37 3,31
17 0,50 1,66 0,14 221  -334 090 -425 6,20 525 -458  -0,77 1,00 30,31 2,76
18 0,50 0,27 -085 -3,13 1201 -565 -148 -1,43 853 -360 -281 -1,87 41,63 3,78
19 0,50 488 -0,04 3,89 301 -332 -398 397 -359 -169 10,65 -13,78 52,79 4,80
20 0,50 -091 0,17 -167 79 267 -129 6,18 437 -2,19 -3,81 -11,48 42,69 3,88
21 0,50 -0,53 1,72 -0,31 -050 59 364 -0,07 -1285 391 -12,01 11,04 5253 4,78
22 0,50 0,77 0,18 436 -402 397 645 0,27 -1464 797 -10,77 545 58,84 5,35
23 0,50 0,89 1025 -362 -114 097 335 -121 -0.86 -7,34 2,67 -3,96 36,24 3,29
24 0,50 1,36 8,84 -0,72 -097 266 202 -473 -149 -246 0,87 -538 3151 2,86
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25 0,50 570 -191 -0,05 -4447 040 222 2,39 458 13,97 1544 1,75 92,88 8,44
26 0,50 -152  -498 2,12 215 -061 333 -193 1,63 9,81 -848  -153 38,08 3,46
27 0,50 -7,26 -0,07 -0,13 -309 -709 -199 -094 1,74 1054 10,01 -1,72 4457 4,05
28 0,50 163 -064 373 -282 794 710 164 -10,74 290 -1128 054 50,96 4,63
29 0,50 -10,56 0,14 6,73 -13 6,76 701 -133 -1191 0,78 -4,77 8,50 59,84 5,44
30 0,50 144 061 -322 607 080 -001 -070 306 -455 -030 -3,19 23,93 2,18
31 0,54 007 031 -365 -063 -0,60 -0,74 7,75 -2425 1459 3,50 3,66 59,74 5,43
32 0,54 -2,79 09% -008 533 048 -105 0,17 -343 -317 1,20 2,38 21,04 1,91
33 0,54 -461 -888 530 039 -338 111 6,25 11,12 -6,84 7,85 -8,30 64,04 5,82
34 0,54 -0,97 3,65 8,96 142 -727 -646 1333 -069 865 -2575 513 82,26 7,48
35 0,54 -443 -0,72 032 -093 -598 -12,08 1161 7,61 -1,80 2,33 4,06 51,87 4,72
36 0,54 -7,18 1,47 138 -0,26 -6,15 -1342 12,77 837 -3,12 5,28 0,86 60,25 5,48
37 0,54 -9,26 1,75 6,30 -1433 -401 043 12,12 10,69 6,09 -5,82 395 74,73 6,79
38 0,54 392 -348 445 510 -0,09 -398 -6,76 534 -12,67 -0,71 8,88 55,37 5,03
39 0,54 265 -363 3,22 237 165 -363 -547 464 -311 -2,97 4,27 37,59 3,42
40 0,54 0,72 -243 -360 -2,70 339 -353 850 6,16 -7,35 -0,58 1,42 40,38 3,67
41 0,54 03 974 -300 1154 -350 -3,15 -143 9,54 0,93 -1,68  -19,30 64,10 5,83
42 0,54 4,71 543 469 -1226 -296 -611 299 -369 -3,10 1892 -861 7347 6,68
43 0,54 -2,07 029 -10,74 415 313 -734 8,70 1203 -0,30 368 -1154 63,97 5,82
44 0,54 165 -1,34 -847 -28/95 343 -654 930 2549 -1,89 3,83 350 94,40 8,58
45 0,54 -1,47 -202 166 -515 -471 -18,07 -125 2481 1,80 2,32 2,08 65,33 5,94
46 0,54 -2,10 026 -516 2,72 6,77 295 750 2,70 -861 -2,03 -501 4582 4,17
47 0,54 -1,76  -5,80 5,08 0,04 -029 412 721  -2,00 -0,65 1,10 -7,05 35,09 3,19
48 0,54 -0,10 -6,35 -135 485 422 643 247 -645 497 2,44  -625 45,86 4,17
49 0,54 -346 1,03 537 126 441 192 426 -810 7,69 3,60 -7,23 48,31 4,39
50 0,54 -11,47 4,53 870 -106 -1,03 -13,79 446 -134 -235 1161 1,74 62,08 5,64
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51 0,54 -6,27 -126 6,14 -032 -432 -1560 1,49 9,21 0,62 1563 -532 66,17 6,02
52 0,54 -4,43 0,70 669 -331 -326 -12,70 -094 796 -621 11,56 394 61,69 5,61
53 0,54 -1,06 -423 796 -093 481 557 0,10 -13,60 7,04 -9,32 3,66 58,27 5,30
54 0,54 122 807 -087 -506 397 389 058 -1481 463 -5,55 3,93 52,57 4,78
55 0,54 205 636 -086 121 137 7,03 -929 -107 -7,17 3,03 -2,65 42,09 3,83
56 0,54 -0,61 0,08 1,19 -0,19 -199 228 -1,01 2,32 509 -12,35 519 3231 2,94
57 0,54 -0,73 -143 109 -061 -348 -6,72 -486 3,63 4,50 -6,00 4,74 47,64 4,33
58 0,54 -341 -161 042 -446 -321 -568 155 -102 13,18 1053 -6,30 51,37 4,67
59 0,54 134 6,66 1,55 0,66 -1,15 0,67 164 -654 327 -1202 391 3941 3,58
60 0,54 491 -089 -297 855 -304 044 239 240 -332 -1,70 -6,77 37,39 3,40
61 0,57 381 427 -21,04 -066 006 1,82 9,77 -518 -1,93 1,30 7,78 57,62 5,24
62 0,57 -098 928 -023 445 -128 -180 787 -703 -551 -451 -0,27 4321 3,93
63 0,57 -3,47 0,90 2,44 0,00 -904 -11,16 11,13 745 -341 2,26 292 54,18 4,93
64 0,57 181 -141 -053 -243 236 -447 510 565 -3,04 1,06 -4,09 31,95 2,90
65 0,57 -1,06 -455 -48 -159 -0,77 -339 -126 4,73 8,39 0,40 3,96 34,94 3,18
66 0,57 -1,00 551 -326 981 -454 -485 -263 7,78 -2,78 0,11 -4,14 46,41 4,22
67 0,57 592 435 16,53 -2828 -1,12 -478 458 -134 142 8,23 -5,49 82,03 7,46
68 0,57 -354 113 -601 954 -0,17 0,73 1,83 6,25 -309 -356 -3,13 38,98 3,54
69 0,57 -344 191 -1314 027 216 -10,80 2,10 18,14 -6,34 3,39 573 67,44 6,13
70 0,57 -0,20 0,50 403 -383 -100 1,73 0,10 4,12 6,59 -11,28 -0,75 34,13 3,10
71 0,57 0,72 -241 -477 019 312 873 09 -295 267 -4,28  -198 32,78 2,98
72 0,57 854 -1990 -355 1,16 445 847 6,55 0,51 8,78 -0,71  -14,32 76,93 6,99
73 0,57 -4,07 2,88 4,04 404 -171 -13,34 -244 11,99 0,34 2,80 -4,52 52,19 4,74
74 0,57 1,48 -3,08 268 -059 423 495 1,67 -14,05 4,09 -5,93 456 47,32 4,30
75 0,57 3,69 1,00 -214 180 514 287 -832 -021 -334 449 -4,98 37,99 3,45
76 0,57 -1,13 0,06 2,36 052 -401 222 -283 3,92 4,64 -254  -322 27,44 2,49
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77 0,57 -3,70 -389 -100 042 109 388 -0,78 233 4,62 -3,02 0,04 24,77 2,25
78 0,61 -055 357 -314 533 -188 -107 728 -7,69 -6,02 6,80 -2,63 45,97 4,18
79 0,61 -0,20 954 -10,13 438 -364 -147 -237 1317 -4A77 2,63 -7,14 59,46 5,41
80 0,61 -10,31 2,15 -223 1454 -1044 -1,72 -177 10,81 -2,06 3,90 -2,88 62,81 571
81 0,61 -2,40 3,10 343 -650 1,79 324 -199 255 7,45 542  -526 43,13 3,92
82 0,61 2,51 1,25 7,21 369 38 280 -2679 -161 -153 -161 10,20 63,07 5,73
83 0,61 0,74 -98 105 11,76 198 155 831 884 -2,77 -059 -21,01 68,46 6,22
84 0,61 795 550 433 1519 -71,67 942 1238 1142 143 4,56 -0,51 144,37 13,12
85 0,61 6,80 366 -1156 -127 -1,17 -7,63 10,12 -258 0,551 6,42 -3,30 55,01 5,00
86 0,61 -3,16 053 -7,07 -231 259 424 459 2,72 -258  -4,29 4,74 38,81 3,53
87 0,61 -288 061 -849 223 168 2,02 6,52 6,50 2,85 -4,26  -6,77 44,80 4,07
88 0,61 -7,01  -361 -158 504 312 6,32 239 -175 1061 -9,82 -3,70 54,96 5,00
89 0,61 -546 -0,36 513 -156 -494 -751 -0,13 646 -0,95 8,65 0,67 41,82 3,80
90 0,61 1439 -50,33 -582 680 637 14,12 12,78 -391 9,14 1,32 -4,88 129,87 11,81
91 0,61 851 -755 -331 281 -0,17 9,97 7,26 0,64 -482 0,43  -13,75 59,21 5,38
92 0,64 0,46 2,97 4,08 147 -008 004 001 -725 -2,67 0,87 0,10 20,00 1,82
93 0,64 -1,91 843 495 122 -671 -563 050 1343 -1,67 2,27 -5,00 51,72 4,70
94 0,64 -361 914 -991 507 -539 -3,77 066 1342 -598 3,76 -3,38 64,10 5,83
95 0,64 6,61 9,85 937 -1133 -140 488 -082 -052 854 -12,14 -13,06 78,552 7,14
96 0,64 0,27 4,43 335 -336 0,75 529 445 0,82 5,63 -8,13  -13,49 49,98 4,54
97 0,64 7,75 -031 3,15 411 226 507 -095 -603 -465 -526 -514 44,66 4,06
98 0,64 013 -09 -162 259 062 1529 -2158 -0,22 -517 6,23 4,68 59,10 5,37
99 0,64 5,22 1,63 1,56 6,84 242 1049 -2637 -2,22 -1329 961 4,13 83,77 7,62
100 0,64 -6,06 10,15 -106 853 142 214 7,05 783  -094 -462 -2445 74,24 6,75
101 0,64 -0,75 -292 141 -248 490 653 -464 0,78 -6,96 0,06 4,07 35,550 3,23
102 0,64 284 239 -037 -146 7,78 334 -362 053 -1397 -3,02 557 44,89 4,08
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103 0,64 1,71 -021 -372 484 309 -08 -161 -135 256 1,47 -5,93 27,36 2,49
104 0,64 324 -263 -150 739 282 836 48 -610 -184 -794 -6,69 53,39 4,85
105 0,64 -6,11  -4,22 8,22 080 497 714 009 -13,72 8,37 -9,30 3,75 66,70 6,06
106 0,64 -5,02 141 -037 110 280 446 -038 -872 656 -12,02 10,17 53,01 4,82
107 0,64 -2,47  -0,19 4,14 2,76 3,71 603 008 -1467 6,72 -11,21 510 57,08 5,19
108 0,68 -2,78 7,09 -68 2,74 -493 -181 012 1404 -4,69 2,61 -5,55 53,20 4,84
109 0,68 0,23 3,42 356 -562 261 380 -209 -111 456 -0,07  -929 36,35 3,30
110 0,68 0,79 2,43 124 -233 428 -19 -155 163 -956 -549 10,52 41,77 3,80
111 0,68 -0,20 -127 -069 264 291 -144 -1799 -158 -0,63 7,66 10,58 47,58 4,33
112 0,68 494 3,03 0,07 10,73 351 232 -3941 -1,77 -147 8,79 9,27 85,32 7,76
113 0,68 314 -458 -499 -195 611 275 -213 224 -608 -391 9,41 47,30 4,30
114 0,68 351 -059 -083 -361 530 611 -3,13 2,09 -1351 -2,80 7,47 48,92 4,45
115 0,68 567 -6,72 -109 441 254 125 052 -7,06 5,69 3,68 -8,87 47,50 4,32
116 0,68 -3,36 -2,90 3,16 2,10 451 533 1,77  -13,67 4,24 -5,67 449 51,19 4,65
117 0,68 -1797 1021 148 -2,18 582 7,08 1,32 -13,96 6,69 -4,03 554 76,29 6,94
118 0,71 -1,21 1,50 248 -880 361 438 -038 208 -257 8,46 -9,54 45,01 4,09
119 0,71 184 -148 -311 -18 270 693 -130 131 -822 -0,63 3,82 33,20 3,02
120 0,71 2,12 014 -393 -176 129 182 -1,75 497 -9,40 0,69 581 33,68 3,06
121 0,71 480 0,62 386 -785 -435 -973 -795 971 7,23 3,68 -0,02 59,80 5,44
122 0,71 857 211 443  -412 -525 -985 -432 -1,19 947 5,56 -5,42 60,29 5,48
123 0,71 146 -319 -098 -097 647 482 -472 122 -1458 -154 12,00 51,94 4,72
124 0,71 1,02 -205 -214 113 165 -131 245 577 1593 595 -16,85 56,23 511
125 0,75 53 -029 273 -093 162 39 -12,07 -348 -285 -1,66 768 42,56 3,87
126 0,75 3,46 131 -633 254 215 305 -005 -439 -09 -1,19 0,39 25,82 2,35
127 0,75 1,75 1,67 0,09 -054 548 230 126 -3,78 -963 -0,19 159 28,29 2,57
128 0,75 210 -125 0,71 003 084 334 -127 663 -865 -473 2,25 31,80 2,89
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129 0,75 1,05 0,21 868 -2,76 -2,63 -12,05 -527 -0,18 8,54 4,56 -0,15 46,08 4,19
130 0,75 013 477 -175 -499 103 49 -550 6,63 -3,15 4,04 3,38 40,34 3,67
131 0,75 222 -603 -504 -162 -280 062 -153 158 10,32 -3,67 594 41,37 3,76
132 0,75 1,03 -361 -1,74 -381 -2,04 127 1,84 -232 11,75 0,35 -2,72 32,48 2,95
133 0,79 2,77 1,47 2,64 151 211 177 -828 -2,34 -500 0,52 2,83 31,24 2,84
134 0,79 263 -067 211 358 -09 086 -1291 -383 -2,28 6,42 505 41,30 3,75
135 0,79 282 -1,03 290 3,04 040 057 024 -528 -336 -2,90 259 25,13 2,28
136 0,79 144 -484 543 -343 304 3,72 1,76  -494  -4,64 3,86 -1,41 38,53 3,50
137 0,79 -2,09 -567 -328 -347 -114 -084 187 -439 1134 7,99 -0,34 42,40 3,85
138 0,79 201 -710 -1,72 -361 293 -622 208 -1,04 1455 -354 1,66 46,46 4,22
139 0,82 3,76 0,10 3,97 009 129 365 -1025 -2,05 -5,77 0,05 514 36,13 3,28
140 0,82 2,88 0,74 -747 351 270 2,74 -028 -453 044 -3,42 2,70 31,40 2,85
141 0,82 2,68 3,55 6,92 -1302 242 -7,07 -603 -2,79 9,56 4,32 -0,55 58,90 5,35
142 0,82 020 -1,15 2,06 043 438 384 -059 -442 -402 -254 1,80 25,43 2,31
143 0,82 0,12 054 -024 -430 -110 099 432 -365 4,16 1,29 6,52 27,22 2,47
144 0,82 151 -086 001 -414 217 439 -443 644 -1053 -1,00 6,44 41,92 3,81
145 0,86 029 025 -093 -227 322 317 2,76 530 -2,21 0,67 0,35 21,42 1,95
146 0,86 0,00 0,05 198 451 -0,77 244 -328 -298 -2,10 0,55 8,62 27,28 2,48
147 0,89 546 0,07 2,53 0,6 3,00 099 -1084 -418 -325 -0,25 6,31 37,05 3,37
148 0,89 294 210 -139 -111 0,04 143 017 492 -0,81 -322 4,77 22,89 2,08
149 0,89 768 2,66 412 -142 -3,75 -1397 -6,49 0,17 9,00 2,19 -0,18 51,63 4,69
150 0,89 1,05 1,66 5,81 313 126 -847 044 532 -841 1024 -140 47,19 4,29
151 0,89 -1,21  -157 683 -144 -008 136 281 -646 -521 -1,35 6,32 34,63 3,15
152 0,89 -038 -1,72 532 -1,16 0,73 153 -0,27 -579 -4,09 2,32 351 26,82 2,44
153 0,89 -0,93 0,60 150 -3,17 188 387 -454 016 -7,50 2,03 6,09 32,26 2,93
154 0,93 025 -203 1,38 911 -090 -0,28 147 -680 -8,80 3,67 293 37,60 3,42
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155 0,96 -921  -121 561 333 1,09 -103 -2,04 -632 -1258 9,98 12,37 64,77 5,89
156 1,00 -3,64 0,78 3,29 068 1,34 -579 107 -613 -831 7,07 9,64 47,71 4,34
157 1,21 504 -250 -310 736 055 08 -305 1,13 0,00 -5,95 -0,34 29,88 2,72
158 1,21 037 025 -6,76 6,14 -0,03 218 -042 -046 043 -2,23 055 1981 1,80
159 1,25 145 -256 -306 1136 237 -3,68 0,54 195 -048 -265 -525 3534 3,21
160 1,25 224 -104 -964 867 124 1,77 5,55 0,36 1,34 -3,61  -6,87 4232 3,85
161 1,29 283 203 -530 1045 199 -236 -236 -392 147 0,02 -4,85 37,60 3,42
162 1,61 -068 -155 -221 042 091 014 -125 -611 -2,83 7,24 592 29,25 2,66
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Amostra Produtividade N P K S Ca Mg Mn  Zn Cu Fe B IBN  IBNm
hastes m dia*
1 0,04 581 12,04 228 048 491 68 -301 084 -455 -7.86 -618 5482 4,98
2 0,04 304 014 -197 154 289 577 -222 213 -791 521 -862 4143 377
3 0,04 158 307 150 -065 407 607 -352 053 -1019 415 -556 40,88 3,72
4 0,07 147 875 -1151 7,73 345 527 015 -032 582 -262 -1525 6233 567
5 0,07 366 1372 -371 069 18 211 -342 130 -039 -467 -381 3935 358
6 0,07 1,96 -364 542 203 296 379 -277 025 -509 393 -08 3272 297
7 0,07 913 -413 205 034 391 534 -046 501 -645 352 067 4100 3,73
8 0,07 852 -154 643 097 68 812 -072 626 -984 506 -0,17 5443 495
9 0,11 204 -266 542 250 463 130 203 -628 -491 -418 418 4014 365
10 0,11 008 -1,86 205 -052 630 424 335 -632 -38 -254 -096 3206 2091
11 0,11 347 1423 -198 047 347 254 455 072 202 -1205 -262 4811 437
12 0,11 040 020 -286 -1,84 -013 38 191 021 941 -48 -626 31,84 2,89
13 0,11 374 -182 -155 -326 203 7,58 -263 058 -030 -047 -389 2785 253
14 0,11 422 275 455 555 290 566 090 523 -369 -1,59 503 4207 382
15 0,11 403 560 -443 215 392 449 -097 016 -158 -093 -438 3263 297
16 0,11 383 1079 -280 239 387 661 -073 086 012 -146 -1581 4928 4,48
17 0,11 299 077 -644 211 454 653 -194 153 607 -590 -427 4307 3,92
18 0,14 150 1,78 7,70 -145 570 365 -1,94 -747 678 635 3,66 47,99 4,36
19 0,14 356 199 854 159 374 271 215 -676 -1649 -274 169 5197 472
20 0,14 348 -448 869 720 -611 657 355 254 -462 162 -105 4991 454
21 0,14 840 315 370 698 388 427 -040 -111 044 -401 -074 37,08 337
22 0,14 005 -144 532 58 242 657 032 08 163 -166 -338 2944 2,68
23 0,14 431 066 -1,12 411 -1922 -370 568 195 7,03 615 278 5670 515
24 0,18 300 113 040 204 428 298 187 592 -364 -1037 501 4065 3,70
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,25
0,25
0,25
0,25

1,29
3,80
3,37
4,11
-6,17
7,17
4,51
2,47
-6,05
9,21
4,71
4,38
-1,14
-1,59
-8,65
5,87
0,00
7,80
-4,87
-2,88
-2,58
4,78
2,27
5,59
-0,94

-4.84
-5,50
10,24
-5,37
-2,46
2,11
-9,15
-1,49
-3,33
-2,58
-5,98
-6,94
-3,59
-3,39
9,01
-0,90
-1,90
29,96
1,87
-1,10
-0,18
2,81
0,97
5,43
-7.49

1,71
-14,96
-7,00
0,61
2,54
2,06
-7,64
11,61
9,35
-4,75
4,12
0,50
1,31
0,74
7,29
-6,33
5,58
0,56
-2,70
1,04
-0,40
19,15
1,00
4,82
3,38

6,43
6,46
-12,43
-8,23
-0,98
-3,87
3,09
2,21
7,12
7,81
5,82
4,57
7,37
6,16
-4,49
-0,40
2,62
-8,33
-0,48
1,30
6,07
-34,07
-8,93
-5,97
-1,67

-5,29
-2,48
4,17
-15,68
-0,74
3,14
9,69
7,86
-21,64
-3,78
-10,43
3,63
-3,29
-5,85
0,42
8,46
7,96
-18,11
0,55
-21,53
-17,37
-4,19
2,37
-10,14
2,53

6,54
4,97
5,15
7,48
7,33
-9,59
7,21
7,52
-1,48
3,81
-7,62
6,14
4,55
13,81
-7,78
6,59
9,60
-12,24
4,41
-0,25
-13,18
-7,62
-3,70
-7,28
-24,76

2,09
2,89
4,89
2,84
2,41
3,64
-3,90
-3,56
4,71
0,47
4,31
-4,06
2,60
2,79
0,43
-6,52
-6,33

-17,09

-7,54
6,04
5,93
5,01
0,95
5,38
6,89

1,62
1,38
0,10
5,37
3,64
4,34
-1,51
-4,23
1,43
1,25
5,26
-3,48
1,98
-3,43
2,59
-1,63
-1,63
1,03
2,79
4,93
5,85
5,82
2,14
7,64
7,10

-6,37
3,62
2,23
5,26
-1,07
-2,14
-3,65
-10,47
3,65
2,47
6,68
-5,61
-8,67
-1,44
-4,69
-3,89
-3,33
7,53
5,23
5,62
7,37
6,43
-1,85
-1,54
2,04

0,79
-0,53
-2,84
1,84
0,41
6,10
-1,89
-9,84
5,54
4,69
6,13
-1,87
0,81
-2,64
5,58
-4,43
-3,69
1,38
-3,33
7,35
4,59
5,41
7,16
7,21
7,34

-3,98
0,34
-7,90
1,76
-4,92
5,60
3,25
-2,07
0,69
-0,18
-1,36
2,75
-1,91
-5,15
0,29
3,16
2,29
7,50
4,08
-0,53
3,89
-3,54
-2,39
-0,29
5,58

40,95
46,93
60,32
58,54
32,68
49,76
55,50
63,33
64,99
40,99
62,42
43,93
37,22
47,00
51,21
48,18
44,93
111,54
37,84
52,57
67,39
98,82
33,74
61,30
69,72

3,72
4,27
5,48
5,32
2,97
4,52
5,05
5,76
5,91
3,73
5,67
3,99
3,38
4,27
4,66
4,38
4,08
10,14
3,44
4,78
6,13
8,98
3,07
5,57
6,34
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50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

73
74

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29

4,63
1,89
4,51
4,61
0,69
3,92
2,67
-6,27
-15,92
5,18
-1,12
-3,70
6,37
3,39
1,15
-8,81
5,95
2,27
1,89
1,32
-19,90
5,60
4,13
-0,90
1,34

-4,52
-5,57
-6,13
-0,69
-0,44
-6,93
-7,51
2,71
2,32
-20,07
-3,04
-4,86
-4,37
-1,24
4,48
0,69
1,84
10,39
-6,70
-3,85
0,65
-8,43
-0,65
-7,36
-4,89

-4,43
-1,86
5,64
5,00
-0,83
-3,20
9,60
9,06
2,98
-2,53
-2,01
6,37
-4,91
9,28
16,72
-0,97
5,48
0,40
3,86
-1,85
-6,32
4,23
4,99
2,51
0,22

2,21
2,51
-0,15
-1,33

-12,02
-9,39

-35,50
-0,97
7,97
16,13
-3,84
-3,43
-0,13
-2,54
-4,61
4,99
0,13
5,40

-10,18
5,08
2,82
6,34
-7,69
2,87
5,41

10,40
4,03
6,03
8,38
3,18
-11,10
-18,57
12,76
3,31
-10,43
2,28
-1,18
8,57
7,97
5,35
-0,64
8,90
7,63
-3,69
-4,38
4,04
-15,30
-11,90
-11,19
-6,47

6,74
4,09
4,03
2,12
1,96
-4,86
-0,56
10,28
-2,59
-3,92
-7,21
-10,03
6,24
8,52
4,33
6,17
7,06
5,89
-0,40
-1,90
4,86
-6,41
-9,43
-7,07
-6,51

-5,54
0,39
-0,68
-8,87
-2,74
5,61
6,83
0,49
2,03
3,45
2,62
3,94
-5,37
-3,66
-3,42
-1,82
-8,85
-13,43
1,93
2,01
0,71
7,02
6,06
8,28
4,84

-3,16
0,86
-1,48
-7,85
4,15
5,97
11,42
-14,82
1,63
7,21
4,29
5,44
-2,76
-1,27
-3,36
-8,69
-14,10
-9,89
3,78
3,97
5,66
6,30
2,95
3,13
4,33

-6,09
1,09
-5,24
-1,27
4,22
8,12
12,83
-6,12
7,15
2,76
-0,94
-4,19
-2,33
-9,10
-12,21
0,74
-3,67
-4,94
2,89
3,95
6,29
7,07
5,70
4,37
5,68

-3,75
-7,90
-8,19
-3,48
-0,35
4,95
14,02
-9,05
8,10
-1,86
5,53
7,88
-3,76
-10,49
-9,21
6,07
-4,30
-4,21
5,47
6,82
1,73
5,00
2,64
4,06
3,27

3,50
0,47
1,65
2,81
2,18
6,90
4,77
1,92
-1,03
4,08
3,44
3,76
2,45
-0,86
0,78
2,26
1,81
0,48
1,15
-1,02
-0,55
1,25
3,21
1,29
3,61

54,96
30,67
43,73
47,01
32,74
70,96
124,27
74,46
55,03
77,63
36,32
54,79
47,25
58,31
65,61
41,86
62,10
64,93
41,95
36,14
53,53
72,95
59,36
53,05
46,56

5,00
2,79
3,98
4,27
2,98
6,45
11,30
6,77
5,00
7,06
3,30
4,98
4,30
5,30
5,96
3,81
5,65
5,90
3,81
3,29
4,87
6,63
5,40
4,82
4,23
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A5.
Continuacao.
75 0,29 807 1201 783 -008 082 0,04 -487 -1272 -1360 -2,10 461 66,75 6,07
76 0,29 53 2,00 810 000 -2,17 2,11 -802 -10,08 -0,31 0,47 255 41,18 3,74
77 0,29 491 -397 732 160 -029 060 -445 -700 046 -182 265 3508 3,19
78 0,31 227 -161 232 -1230 -17,76 -0,83 3,32 694 863 9,30 421 6954 632
79 0,31 584 040 630 -225 -0,33 025 -933 -219 -042 -037 210 2980 271
80 0,31 698 399 449 -110 -197 09 -794 -342 -011 -373 186 3655 3,32
81 0,31 161 1254 -155 498 -435 -500 195 -403 -208 -280 -127 42,16 3,83
82 0,31 584 807 -12,66 521 -1408 -10,70 9,02 -026 565 -068 459 76,75 6,98
83 0,32 274 -180 -395 428 -306 415 210 -047 464 -299 563 3582 3,26
84 0,32 -155 6,27 268 -1406 -672 -884 475 585 680 984 501 7237 6,58
85 0,32 946 -334 -392 572 019 194 151 0,05 266 381 084 3345 3,04
86 0,32 -1925 144 513 310 026 356 0,73 508 393 378 251 48,77 4,43
87 0,32 791 -415 367 145 1142 553 -883 -1259 -603 -160 3,22 66,40 6,04
88 0,32 394 556 028 143 762 459 -11,01 -686 -3,99 -303 147 4979 453
89 0,32 300 -336 440 -29,09 -266 088 438 565 583 7,20 3,76 70,20 6,38
90 0,32 769 -1142 269 -506 -1642 -528 392 537 6,04 882 365 76,37 6,94
91 0,32 2392 151 2,03 210 607 227 -185 494 547 -157 295 5468 4,97
92 0,34 228 140 -112 075 1,19 -026 267 -193 0,36 -421 -113 17,31 1,57
93 0,34 -169 -407 -099 38 359 176 157 -009 353 -327 -420 2862 2,60
94 0,36 126 -422 020 49 -821 -696 541 594 662 697 -11,98 62,73 570
95 0,36 -066 -035 -1,84 -159 -306 -2516 4,73 828 407 993 566 6532 594
96 0,36 309 1549 -1,72 -401 218 366 -12,23 075 445 -10,57 -1,09 5924 5,39
97 0,36 -392 1443 425 626 -213 -503 493 -129 105 -1053 049 5431 4,94
98 0,36 159 573 -1049 1201 041 -289 881 2,73 441 -2787 557 8252 750
99 0,39 13 084 129 440 1,79 -083 -1,08 -535 -603 -0,71 433 2799 2,54
100 0,39 -1080 405 089 -59% 175 082 763 531 -082 016 -125 3944 359
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A5,
Continuacao.

101 0,39 091 217 -950 409 311 -413 -10,35 337 804 186 2,26 4979 453
102 0,39 1,11 335 580 017 195 9,00 -11,12 299 527 -060 -633 4769 434
103 0,39 424 -215 -063 360 -2,00 -1740 311 613 301 841 2,17 5286 481
104 0,39 438 -855 447 -148 -380 -105 103 610 4,05 331 048 3870 352
105 0,39 -1292 454 590 -258 -166 -1415 099 545 6,26 243 574 6261 5,69
106 0,39 390 471 067 365 29 993 -1959 014 -175 -406 -055 51,92 4,72
107 0,39 161 1724 -792 89 -434 557 580 -048 036 -1649 083 6963 6,33
108 0,43 569 1,25 -127 569 29 -0,34 099 572 -1483 2092 2,72 4431 4,03
109 0,43 307 297 08 413 055 -1,04 -213 -745 091 -066 -117 2491 226
110 0,43 072 169 -164 424 132 472 505 -2547 -295 524 708 60,13 547
111 0,43 067 -078 -322 254 -130 209 195 264 -372 005 -092 19,89 181
112 0,43 1,09 -010 -412 420 -333 118 446 435 -017 2,00 -957 3456 3,14
113 0,43 749 -004 -196 -152 -259 -342 835 675 1,78 0,70 -057 3516 3,20
114 0,43 740 -411 670 59 549 -289 -1572 165 -658 -227 437 6313 574
115 0,43 1,14 031 -050 -2,05 104 058 381 -234 221 -391 -029 1816 165
116 0,43 568 042 182 1,10 506 583 -2,64 -1130 -830 -2,14 447 4877 443
117 0,43 748 405 -0,36 107 184 694 -2,71 -1087 -800 -430 486 5248 477
118 0,43 825 -1,10 -117 -0,30 10,07 8,77 -2,38 -1281 -769 -129 -0,34 5416 4,92
119 0,43 081 166 -660 478 371 614 -327 210 687 -3,10 -1311 52,15 4,74
120 0,43 037 -220 -490 756 -829 -1,79 -030 451 143 524 -0,89 3748 341
121 0,43 964 -006 -1471 7,13 413 463 -1,10 083 371 461 046 51,02 4,64
122 0,43 584 199 29 -68 28 353 -256 541 008 357 -507 4069 3,70
123 0,43 8,14 -12,14 -822 10,12 -161 -201 444 242 232 -182 300 5624 511
124 0,43 654 281 -368 983 499 -1024 -251 064 -101 -409 -327 49,61 451
125 0,43 001 -911 484 -1741 1534 538 192 496 506 122 -146 66,73 6,07
126 0,43 1,72 -641 -049 7,76 1434 -1519 347 -109 493 -066 -838 6444 586
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AS.
Continuacao.

127 0,43 -3,16 -7,84 557 1645 1559 -18,84 0,05 1,54 5,58 1,62 -16,56 92,80 8,44
128 0,43 -045 0,58 7,74 -1576 14,17 -23,37 7,37 3,36 3,12 2,76 0,49 79,16 7,20
129 0,46 4,79 5,72 4,38 5,82 0,71 0,07 -0,75 -6,37 -16,38 2,06 -0,05 47,10 4,28
130 0,46 -3,18 081 -186 3,62 1,60 2,99 766 -2487 1,49 5,44 6,30 59,82 5,44
131 0,46 -251 0,70 -0,27 248 -499 -153 4,62 6,11 -2,06 3,72 -6,28 35,26 3,21
132 0,46 097 -288 -890 6,02 302 -313 253 1,43 526 -242 -191 38,48 3,50
133 0,46 518 -356 -159 232 5,65 6,28 -165 -740 -6,73 -3,37 4,86 48,60 4,42
134 0,46 -181 -190 -656 0,07 1,77 -661 -005 6,24 2,68 3,22 2,95 33,86 3,08
135 0,46 982 -0,15 -8,09 10,62 3,84 3,26 328 -9,18 0,66 6,07 -0,47 5543 5,04
136 0,46 -1,12 -100 -473 -485 170 159 -316 4,30 4,15 0,32 2,81 29,73 2,70
137 0,46 528 -142 -131 1006 001 -555 0,05 093 -311 -267 -2,27 32,67 2,97
138 0,46 0,16 -958 255 588 10,16 -1597 -156 2,71 496 -0,98 1,68 56,18 511
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Apéndice A6. Teores de nutrientes nas diferentes cultivares de roseiras cultivadas na regido da Ibiapaba, no Estado
do Ceara. As letras maiusculas representam diferenca estatistica entre as cultivares.

NITROGENIO
Opera  Gold Attache Avalanche Top Secret Jeimmy Kalinka Hanseat Rover Salmone

gkg-1
Outubro 29,571 32,42C 3220D 30,30G 2996 H 35,00A 30,69F 3422B 28,11J 3091E
Novembro 21,73J 27,72D 26,60G 24,30 | 26,88F 28,17C 29,68B 32,98 A 2598H 26,99E

Dezembro 26,49G 2527J) 2767C 30,93A 2539H 2729E 2728F 25311 28,14B 27,66D
Janeiro 20,701 21,68F 23,17C 23,00D 2268E 2156G 19,79J 2415A 21,12H 23,32B
Fevereiro 14,761 20,14F 2233C 18,65G 22,77 A 16,58H 2059E 22,69B 20,75D 20,75D
Marco  14,76J 1893C 21,70 A 18,11D 18,03E 2166B 16,021 1628H 1747F 1725G

FOSFORO
Opera Gold Attache Avalanche Top Secret Jeimmy Kalinka Hanseat Rover Salmone

gkg™
Outubro 253B 2,03) 226F 229E 209H 243D 2061 285A 223G 244C
Novembro 1,96J 2,071 2,07H 218E 219D 210F 226C 2,77A 208G 245B
Dezembro 2,83A 204D 204E  225C 185G  1,73H 121] 2,77B 1711 190F
Janeiro  1,63J 3,18A 251G 2,19 H 268E 2,81C 1981 277D 255F 289B
Fevereiro 1,60G 205A 170D 1,66E 1,75C  199B 165F 1441 141J 152H

Marco 182D 168F 168F 1,60 H 1,73 E 195A 189C 191B 1581 166G
POTASSIO
Opera  Gold Attache Avalanche Top Secret Jeimmy Kalinka Hanseat Rover Salmone
gkg*

Outubro 27,11 F 29,40C 2858E 26,76 G 24,37 | 28,72D 22,45J) 30,79A 26,29H 30,13B
Novembro 19,91J 22,33H 20,331 27,85 G 28,18F 30,76 D 3424B 3442A 2950E 3197C
Dezembro 22,76 B 2222E 2252C 20,80 H 2202F 21,87G 17,20) 3442A 2251D 19,981

Janeiro 2008F 17,801 18556H 20,65C 2164B 2196 A 1697J 20,20E 20,46D 18,78G
Fevereiro 19,17G 22,03C 22,02D 12,96 2202D 2583A 1893H 209 E 2032F 2315B

Marco 2098D 22,79B 22,79B 16,89 | 2244C 23,18 A 18,39H 20,61E 20,61F 20,44G
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ENXOFRE
Opera Gold Attache Avalanche Top Secret Jeimmy Kalinka Hanseat Rover Salmone
gkg
Outubro 1,89C 190B 154D 2,04 A 1,27 H 144G 145F 147E 1,03J)J 1,101
Novembro 1,211 1,10J 143C 182A 1,23 H 129F 128G 141D 155B 1,34E
Dezembro 189D 1,39H 1,271 2,88 A 1,89C 1,75F 163G 1,77E 118J) 212B
Janeiro 131E 2,12C 247B 2,56A 1,26 G 128F 1,101 115H 0,77J 163D
Fevereiro 093D 0591 060H 0,82E 0,75F 1,09C 116A 041J)J 063G 1,15B
Marco 057G 0551 055H 106D 0,75 F 1,13C 148A 086E 056H 126B
CALCIO
Opera Gold Attache Avalanche Top Secret Jeimmy Kalinka Hanseat Rover Salmone
gkg™
Outubro 7,061 8,02E 791F 820D 787G 1284 A 10,33C 11,06B 7,76 H 6,06
Novembro 558J) 741F 741G 7,18 H 7,88 E 879D 912C 1156A 6,371 10,89B
Dezembro 6,51H 652G 7,71D  7,98C 5,02 928B 658F 11,16 A 6,77E 5921
Janeiro 454H 3551 3,35) 540 E 6,01C 720A 578D 699B 489F 458G
Fevereiro 2,24J) 571B 354H 468D 471C 393F 445E 380G 2811 9,00A
Marco 441F 363G 363G 6,03B 525E 694A 588D 591C 277H 2561
MAGNESIO
Opera Gold Attache Avalanche Top Secret Jeimmy Kalinka Hanseat Rover Salmone
g kg™
Outubro 3,67H 3,38) 426G 522D 4,63 E 573A 526B 524C 456F 3,671
Novembro 3,27H 3,24) 3,69G 3,251 4,03 F 447D 491C 575A 418E 5,08B
Dezembro 3,61G 3551 4,01E 394 F 4,70 C 520B 4,02D 591A 356H 2861J
Janeiro  3,17F 295H 2,631 3,58D 4,02B 426 A 336E 391C 316G 248])
Fevereiro 1,47J 3,31B 1,501 164 F 3,97 A 162H 206D 256C 193E 162G
Marco 2,75E 194H 194H 318C 1,79 1 413A 362B 298D 205G 248F
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Apéndice A6. Continuagéo.

MANGANES
Opera Gold Attache Awvalanche Top Secret Jeimmy  Kalinka  Hanseat Rover  Salmone
mg kg *

Outubro 113,76 A 55,64 H 33,60 | 16,96 J 77,93B 7591C 7442D 63,79E 6197F 6152G
Novembro 145,17B 148,01 A 85571 91,66 H 121,28C 112,98E 101,20G 116,82D 82,74J 10551F
Dezembro 159,63 A 158,24B 75,05J 10553 H 146,19C 13505D 11454G 116,82E 11567F 97,901

Janeiro 127,25D 9429E 76,85G 157,76 B 133,56 C 80,63 F 42,351 5356 H 3548J) 176,10A
Fevereiro 19135A 70541 3652) 122,64B 79,95 H 86,17E 8360F 8348G 117,40C 9381D

Marco 188,35A 83,33E 83,33E 122,47B 91,44 D 71,79H 82,88 F 63,88 | 73,77G 100,28 C

ZINCO

Opera Gold  Attache Avalanche Top Secret Jeimmy Kalinka Hanseat Rover Salmone

mg kg *

Outubro 20,78 H 63,77A 2230F 2592E 15,18 4556B 3500D 19,201 4504C 2081G
Novembro 558J) 6741A 1741F 17,18G 17,88E 18,79D 37,12C 11561 48,01B 12,89H
Dezembro 17,791 36,25D 42,13B 36,06 E 5240A 2334G 1893H 12,46J 2752F 3995C

Janeiro  76,25C 12145A 8582B 66,65D 3580F 4331E 2700H 25371 27,07G 24,81)J
Fevereiro 51,48D 27,29J 29,731 11252B 46,79E 66,08C 12928 A 4368F 33,70G 31,63H

Marco 70,41 A 38,14E 28,10J 37,77 F 4782D 5580C 3347H 6361B 36,78G 30,311

ZINCO

Opera Gold  Attache Avalanche Top Secret Jeimmy Kalinka Hanseat Rover Salmone

mg kg *

Outubro 19,88D 1579H 1621F 16,11G 15521  13,71J 20,93C 2557 A 17,86E 24,16B
Novembro 21,33E 22,76C 15751  13,29] 16,61H 16,99G 17,89F 3460A 31,13B 22,26D
Dezembro 16,66 H 33,32C 11,93J] 2255E 1969F 31,95D 1875G 3599B 44,47A 16,56 |

Janeiro  16,13J 16,171 18,15F 16,65H  39,00A 26,02C 30,00B 17,95G 21,33E 22,94D
Fevereiro 14,361 20,47F 23,57D 14,18 ] 19,74 G 1552H 2153E 2511B 2391 C 2524 A

Marco 18,08 F 24,70C 13,211 15,77 G 14,67 H 13,14) 2345E 27,40B 30,82A 24,15D
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FERRO
Opera Gold Attache  Avalanche Top Secret Jeimmy  Kalinka  Hanseat Rover  Salmone
mg kg *

Outubro 140,81 A 94651 10650E 137,95B 88,291 10428G 96,49H 116,20C 111,34D 10559 F
Novembro 111,39B 100,16 D 76,56 F 148,54 A 78,74E  10574C 69,951 7513G 72, 71H 64,82)
Dezembro 106,62C 8381F 76,94H  89,22D 109,82 B 86,97 E 76,30 1 76,13 11121 A 79,40G

Janeiro  104,50B 113,98 A 74,06G  78,93D 7471 F 7891E 6523H 10064C 63,371 54,00J
Fevereiro 66,48 J 67,531 86,50 F 89,07 D 81,40H 14290C 156,49 A 14761B 88,05E 8149G

Margo 7158H 12470E 124,70E 59,42 | 136,06 C 14543 A 13369D 8247G 140,18B 11743F
BORO
Opera Gold Attache  Avalanche  Top Secret Jeimmy Kalinka Hanseat Rover  Salmone
mg kg

Outubro 57,88E 6575D 49,65] 55,64 H 57,84 F 66,77C 6887B 78,07A 53441 5752G
Novembro 4222G 4250F 36,461 51,47 D 57,33B 4250F 4776 E 59,30A 39,11H 5430C

Dezembro 38,55C 30,21F 42,25B 30,77 E 29,47 G 25,24 1 17,45) 58, 70A 3441D 27,00H

Janeiro 18,141 25,05E 26,67B 17,51 23,68 F 21,70G 19,23H 2590D 26,11C 33,96 A

Fevereiro 29,45B 14,77J) 22,08H 25,15G 27,06 D 27,40C 30,24A 2651F 2702E 20,071

Margo 2329F 15451 15451 22,78 G 32,96 B 25,06 D 30,00C 3329A 2276H 2441E




