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RESUMO

Dentre as principais tecnologias utilizadas na produc¢do de mudas, destacam-se o tipo de
substrato ¢ o volume de recipiente. Atualmente o uso de residuos na formulagdo de
substratos constitui-se uma das formas de reaproveitamento desses materiais. O objetivo
desse trabalho foi testar onze substratos e dois tipos de recipientes na producdo de mudas
de Tagetes patula, Vinca e Pimenta omamental. Os substratos foram formulados com
composto de residuos de CEASA + esterco bovino (composto 01), residuos de CEASA +
cama de frango (composto 02), bagagco de cana-de-agucar + esterco bovino (composto 03),
bagaco de cana-de-agucar + cama de frango (composto 04), p6 da casca de coco verde e
bagana de carnatiba. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo e os substratos
testados foram: S1: composto 01 + p6 de coco verde + bagana (1:1:1; v/v); S2: composto 01 + po
de coco verde (1:2; v/v); S3: composto 01 + bagana de carnatiba (1:2; v/v); S4: composto 02 + pd
de coco verde + bagana (1:1:1; v/v); S5: composto 02 + p6 de coco verde (1:2; v/v); S6: composto
02 + bagana de carnauba (1:2; v/v); S7: composto 03 + p6 de coco verde (1:1; v/v); S8: composto
03 + bagana de carnauba (1:1; v/v); S9: composto 04 + p6d de coco verde (1:1; v/v); S10: composto
04 + bagana de carnatiba (1:1; v/v) e S11: substrato comercial. Os recipientes testados foram
bandejas plasticas com 162 (30ml/célula) e 200 células (18ml/célula) respectivamente. Em
geral, os melhores resultados dentre as culturas estudadas foram observados nos substratos
formulados a base de bagana de carnauba com qualquer um dos compostos utilizados. As
bandejas com células de 18 ml produziram mudas de qualidade em Tagetes patula, ao
contrario das mudas de Vinca onde se verificou os melhores resultados no volume de 30ml,

e nas mudas de Pimenta ornamental ndo se observou influencia do volume de recipiente.
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ABSTRACT

Among the main technologies used in seedling production, stand out from the substrate
type and volume of container. Currently the use of residues in a substrate constitutes a form
of recycling these materials. The aim of this study was to test eleven substrates and two
types of containers in seedling production of Tagetes patula, Vinca and ornamental pepper.
The substrates were formulated with compost CEASA waste + cattle manure (compound
01), CEASA waste + poultry manure litter (compound 02), bagasse-cane + cattle manure
(compound 03), sugarcane bagasse sugar + poultry manure litter (compound 04), shell
powder, coconut green and carnauba. The experiment was conducted in greenhouse and
substrates were: S1: 01 + composite powder of green coconut + bagan (1:1:1, v/ v) S2: 01
+ consists of coconut powder (1:2 , v/ v), S3: 01 + compound carnauba (1:2, v/v) S4:02 +
composite powder + coconut bagan (1:1:1, v/ v) S5: compound 02 + coconut powder (1:2,
v /v) S6: 02 + compound carnauba (1:2, v/ v), S7: 03 + consists of coconut powder (1:1, v
/ v) S8: composed 2003 + carnauba (1:1, v/ v) S9: + 04 composed of coconut powder (1:1,
v / v) S10: composed 2004 + carnauba (1 : 1, v/ v) and S11: commercial substrate. The
containers used were plastic trays with 162 (30ml/célula) and 200 cells (18ml/célula)
respectively. In general, the best results amoung the cultures studied were observed in the
substrates formulated with waxpalm with any of the compounds used. The trays with cells
of 18 ml produced seedlings of Tagetes Patula in quality, unlike the Vinca seedlings where
found the best results in the volume of 30ml, and the ornamental pepper plants did not

observe influence of the volume of container.



1. INTRODUCAO

A produg¢do mundial de residuos é uma das principais preocupagoes de entidades
governamentais na atualidade, devido, entre outros fatores, ao crescimento acelerado da
populacdo mundial e de inimeras industrias. Por exemplo, a superproducao de residuo de
paises em desenvolvimento como a China deve gerar em 2020, de acordo com o Conselho
Internacional de Meio Ambiente Chinés, cerca de 400 milhdes de toneladas de residuos, o
mesmo que foi produzido em todo o globo em 1997 (TERRA, 2007).

O Brasil chega a produzir cerca de 240 mil toneladas de lixo por dia, um total de 87,6
milhdes de toneladas ao ano, sendo este fracionado em residuos s6lidos secos, o que sdo
passiveis de reciclagem industrial e de residuos s6lidos imidos; materiais organicos que
podem ser reaproveitados na forma de compostos (Santos et al. 2008).

Uma das formas de aproveitamento desses compostos organicos ¢ sua utilizacdo na
producao de substratos agricolas, utilizados na producdo de mudas de hortaligas, plantas
ornamentais e de espécies florestais. Além disso, técnicas de reaproveitamento de residuos
para formulagdo de adubos e condicionadores de solo, também tem sido utilizadas como
uma das alternativas para amenizar o impacto ambiental causado por esses materiais € na
redugdo dos custos de fertilizantes.

Atualmente a maioria dos produtores de mudas da Regido Nordeste enfrenta o problema
do alto custo desses insumos (substratos), devido sua produgdo se concentrar nas regides
Sul e Sudeste do Pais. Na Regido Nordeste esses materiais chegam a custar até trés vezes

mais do que nas regides onde sdo produzidos.



2

O aproveitamento de residuos agropecuarios e agroindustriais da regido na formulagao
de substratos, como por exemplo, o bagaco da cana-de-agtcar, o p6 da casca (mesocarpo)
do coco verde, a folha de carnaubeira triturada, bem como os diversos materiais
encontrados nas Centrais de Abastecimento-CEASAS do pais, pode contribuir para a
reducdo dos custos desses substratos.

A utilizagdo de substratos € uma das técnicas mais empregadas na producao de mudas,
principalmente associado ao cultivo em bandejas ou mesmo tubetes. Esta interacdo pode
apresentar inimeras vantagens como: melhor aproveitamento e controle da agua evitando a
umidade excessiva em torno das raizes das mudas, bem como, no maior controle das
caracteristicas quimicas do material em decorréncia da possivel utilizagdo da fertirrigacao
e/ou enriquecimento de materiais inertes. Porém, o uso de recipientes inadequados por
inumeros produtores € hoje uma das dificuldades em se produzir mudas de qualidade tendo
em vista a falta de conhecimentos e de tecnologias adequadas.

Dentre as culturas que mais se destacam incluem-se as plantas ornamentais, que pelo
seu exotismo e beleza estdo entre as mais valorizadas no mercado nacional e internacional.
Porém, poucos sdao os trabalhos relacionados a produgdo de mudas dessas espécies em
substratos, principalmente com os formulados a base de residuos da agroindustria e da
agropecuaria.

Tém-se como hipdteses: (a) o uso de materiais como bagana de carnauba, restos de
CEASA, p6 da casca de coco verde e bagaco de cana-de-agiicar em diferentes proporcdes
na composi¢do de substratos agricolas afetam diferentemente suas propriedades fisicas e
quimicas; (b) diferentes tipos e volumes de substratos afetam no desenvolvimento de
plantulas de diferentes espécies ornamentais.

O trabalho tem como objetivo: testar diferentes tipos de substratos formulados a base de
residuos agroindustrias e agropecuarios na producdo de mudas de espécies ornamentais, em
diferentes tamanhos de células, verificando suas propriedades fisicas e quimicas, bem como

na produgdo em cultivo protegido.



2.REVISAO DE LITERATURA

2.1 Reaproveitamento de Residuos

A intensificacdo do crescimento populacional e de industrias nas ultimas décadas
acompanhado do aumento do consumo gera uma produgdo de lixo (residuo) cada vez
maior, o que demanda tratamentos especificos para esses materiais, visando a protecao dos
recursos naturais, principalmente do solo e dos recursos hidricos existentes no planeta.

Assim como em outros paises, no Brasil as grandes cidades despontam como as maiores
produtoras de lixo em relagdo as demais. Segundo dados da Empresa Municipal de
Limpeza e Urbanizagdo (EMLURB), Fortaleza, capital do Ceard, ja produz mais de 3.000
toneladas de residuos por dia e a destinagdo destes ja ¢ um problema. Informagao pessoal
do atual administrador do aterro ASMOC, situado na regido metropolitana de Fortaleza,
que comporta nao s6 o lixo da Capital, mas também de Caucaia, da conta de que este aterro
tem hoje uma perspectiva de vida 1til de apenas quatro anos, devido ao crescente acimulo
de lixo. O aterro recebe aproximadamente 78 mil toneladas de lixo por més, sendo que 11,5
mil toneladas desse montante sdo materiais organicos (materiais vegetais oriundos de
capina e de poda de arvores), os quais seriam passiveis de um reaproveitamento ¢ um
destino mais adequado. A reciclagem de residuos solidos e liquidos ja ¢ utilizada como uma

das alternativas na diminui¢do do lixo acumulado, principalmente os de origem organica.
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Em geral o lixo ¢ dividido em materiais organicos (papel, restos de culturas e sobras
diversas) e inorganicos (vidro, metal e plastico). No Quadro 01 estd apresentado a
composic¢ao do lixo do Brasil, ressaltando-se sua semelhanga com a composic¢ao do lixo de
alguns paises, principalmente no que diz respeito a propor¢ao do material organico, porém
a reciclagem e o reaproveitamento desses materiais ndo seguem a mesma tendéncia. A
Europa e os EUA ja reciclam cerca de 40% de seu lixo em comparacdo aos 2%, apenas,

reciclados no Brasil.

Quadro 01 — Composi¢ao do Lixo de Alguns Paises (%).

COMPOSTO BRASIL ALEMANHA  HOLANDA EUA
Matéria Organica 65,00 61,20 50,30 35,60
Vidro 3,00 10,40 14,50 8,20
Metal 4,00 3,80 6,70 8,70
Plastico 3,00 5,80 6,00 6,50
Papel 25,00 18,80 22,50 41,00

Fonte: IBAM (2002).

No Brasil o lixo gerado na agroindustria apresenta composi¢do semelhante ao do lixo
urbano, sendo constituido, em média, por 31% de material reciclavel e 65% de material
organico (restos de frutas, legumes, outros alimentos e folhas) (Matos, 2005).

Dentre as técnicas de reaproveitamento de residuos organicos a compostagem ¢ uma
das mais eficazes. O processo possibilita a transformacao de residuos organicos em adubos
organicos com valor fertilizante para as plantas (Matos, 2005).

A utilizagao de compostos como adubos e/ou na formulagao de substratos é uma pratica
adotada por inumeros agricultores, principalmente na Regido Nordeste do Pais, o que vem
despertando cada vez mais o interesse no reaproveitamento de residuos agroindustriais e
agropecuarios potencialmente utilizaveis na agricultura. Esses materiais alternativos podem
colaborar na diminuigdo da aquisi¢ao de fertilizantes, podendo ainda ser fonte de renda para
a populagdo local, nas diversas etapas de beneficiamento (coleta, transporte ¢ venda).
Dentre eles destacam-se o p6 da casca do coco verde, a bagana de carnatba, o bagaco da

cana-de-agucar ¢ os restos de centrais de abastecimento.
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A casca do coco verde € o residuo de um dos produtos mais consumidos no mercado
brasileiro; a dgua de coco. Atualmente a casca do coco verde vem causando grande
preocupacao nas cidades litoraneas do Brasil devido a sua grande produgdo e falta de
destinagdo correta. Estima-se que até 6,7 milhdes de toneladas desse residuo sejam
produzidos no periodo de férias, fato esse ocasionado principalmente pelo maior consumo
da 4gua de coco verde nesses meses (ABANORTE, 2009). Em Fortaleza, capital do Ceara,
nos meses de alta estagdo, s6 na Avenida Beira-Mar e na Praia do Futuro sdo geradas até 40
toneladas por dia do residuo (SESC, 2008).

Dentre os produtos obtidos a partir da casca do coco verde e passiveis de
reaproveitamento destacam-se a fibra e o pd da casca do coco. Atualmente, o residuo ou po6
da casca de coco verde ou maduro tem sido indicado como substrato agricola,
principalmente por apresentar uma estrutura fisica vantajosa proporcionando alta
porosidade, alto potencial de retencdo de umidade e por ser biodegradavel (Rosa et al.
2001).

O pd de coco ja ¢ utilizado na formulacdo de inimeros substratos, sendo de facil
obtengdo, o que, segundo Bezerra et al. (2004), seria uma das alternativas de se reduzir os
custos dos substratos utilizados no Nordeste brasileiro. As boas propriedades fisicas da
fibra de coco, a possibilidade de esterilizagao ¢ a abundancia da matéria prima, fazem desse
material um produto bastante competitivo na producdo de mudas de flores e hortalicas
(Carrijo et al. 2002).

A bagana de carnatiba ¢ o residuo agroindustrial da folha de carnauba depois de seca ao
sol por um periodo de 6 a 12 dias, para extragdo do p6 para a produgdo de cera (Alves &
Coelho, 2006). O material possui diversas finalidades que vao desde seu uso como material
forrageiro, como na composi¢do de substratos agricolas. A bagana também ¢ amplamente
utilizada como cobertura morta por agricultores em sua zona de ocorréncia, € em varias
regides tendo em vista tratar-se de um material barato e eficiente na cobertura do solo.
(Carvalho, 1982).

O bagago da cana-de-agticar ¢ outro residuo bastante encontrado nas varias regides do
Pais onde se concentram usinas produtoras de alcool, agucar e/ou aguardente. Nessas
indastrias até 70% desse residuo chega a ser descartado dependendo da quantidade
produzida, sendo apenas 30% aproveitado para queima e produgio de energia térmica. E o

caso de uma empresa produtora de aguardente, situada na regido da Paraipaba-Ce, onde nos
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meses de alta producdo, a quantidade produzida do residuo gira em tomo de 30 mil
toneladas/mes.

Backes & Kampf (1991); Ozores-Hampton et al. (1999) e Roe (1998) afirmam que
restos de frutas, legumes e verduras inadequados para consumo encontrados em centrais de
abastecimento como as CEASA e estercos (bovino, cama de frango etc.) também podem
ser utilizados na forma de compostos € na composi¢ao de substratos agricolas.

Em geral, todos esses materiais podem vir a ser utilizados na fabricagdo de compostos
ou como componente na formulacdo de substratos tanto para plantas ornamentais como
para mudas de olericolas. Porém, muitos desses materiais ainda encontram-se em estudo no
que diz respeito a recomendagao de uso ou mesmo no conhecimento de suas caracteristicas
fisicas e quimicas. E importante o uso de informagdes técnicas sobre os substratos para que
se tenha uma adequada recomendag¢do de uso dos mesmos, obtendo um substrato de melhor

qualidade e de menor custo final (Minami, 1995).

2.2 Tecnologias de Producgao de mudas

Atualmente, na producdo de mudas de alta qualidade sdo utilizadas diversas técnicas
como: ambiente protegido e irrigacdo. Além disso, o tipo de substrato e a forma do
recipiente determinam a qualidade e o sucesso final do produto. Esses fatores bem
associados podem determinar a qualidade das mudas produzidas, além da maior economia
de producdo (Reghin et al. 2004). Dentre as técnicas mais utilizadas na aclimatagdo e
producao de mudas, encontra-se o cultivo protegido.

O cultivo protegido consiste basicamente em proteger as plantas das intempéries, como
a chuva e o vento, proporcionando as plantas condigdes ambientais mais adequadas para o
seu desenvolvimento e produgdo, permitindo o cultivo da cultura durante todo o ano
(Furlan, 2002; Cati, 1997; Sentelhas & Santos 1995). O sistema oferece uma maior eficacia
na captacdo da energia radiante, além de proteger as plantas de chuvas intensas,
melhorando o aproveitamento de agua e nutrientes pelas plantas, maior controle a doengas,
0 que contribui para uma melhor qualidade dos produtos (Slater, 1983). Dentre os tipos
mais comuns, estdo os ripados, telados e estufas (Bezerra, 2003).

Segundo Souza et al. (1997), no Nordeste brasileiro onde as altas temperaturas e

radia¢des limitam a produgdo de mudas, o cultivo destas se faz praticamente sob telado de
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sombrite juntamente com plastico, a fim de possibilitar um maior sombreamento nas horas
mais quentes e diminuir a perda de agua por transpiracdo. Além disso, o uso de sombrites
na fase inicial ¢ indispensavel para uma melhor aclimata¢cdo das mudas, diminuindo perdas

no campo.

2.2.1 Cultivo em Substrato

O cultivo de plantas utilizando substrato ja ¢ uma técnica amplamente empregada na
maioria dos paises de agricultura avangada. Nos ultimos anos a tecnologia tem chegado ao
Brasil, porém, de forma pouco expressiva, devido ao alto custo e as particularidades no
manejo de dgua e nutrientes associadas a esse sistema de cultivo (Fernandes & Cora, 2001;
Carrijo et al., 2002). O termo ‘“substrato” ¢ aplicado a todo material s6lido, natural,
sintético ou residual, mineral ou organico, na sua forma pura ou em mistura, capaz de
permitir a fixacdo do sistema radicular, tanto do ponto de vista fisico como quimico,
possibilitando assim a sustentagdo da planta (Abad & Nogueira, 1998). Ele ¢ responsavel
pela disponibilidade de 4gua e nutrientes as plantas, atuando diretamente no
desenvolvimento e arquitetura do sistema radicular e nos processos de germinagdo de
sementes ¢ formagao da parte aérea (Bohn, 1979; Latimer, 1991).

Trabalhos feitos por Bezerra et al. (2004), Bezerra et al. (2006) e Araujo et al. (2009),
mostram que residuos organicos regionais podem ser utilizados na composicdo de
substratos agricolas, apresentando potencial para serem utilizados na producao de mudas de
plantas ornamentais. Além disso, os resultados mostram que alguns desses materiais tém
atuado na melhoria das propriedades fisicas e quimicas dos substratos mais do que alguns
substratos comerciais, favorecendo o desenvolvimento destas espécies.

Em geral os substratos sao formados por mais de um componente, visando o equilibrio
fisico e quimico da combinacao a ser utilizada na produgdo de mudas, isso porque materiais
utilizados de forma isolada normalmente ndo atendem a todas as exigéncias da planta.
Esses componentes podem ter diversas origens: animal (esterco e humus), vegetal (tortas,
bagacgos, xaxim e serragem), mineral (vermiculita, perlita e areia) e artificial (espuma
fendlica e isopor). Porém, as propriedades fisicas e quimicas resultantes destas misturas
normalmente ndo sdo equivalentes a soma das partes, ou seja, um substrato formado por

diversos componentes apresentard caracteristicas fisicas e quimicas distintas de seus
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componentes isolados, o que dificulta a elabora¢do de um substrato, conhecendo-se apenas
as propriedades de seus componentes primarios (Taveira, 1996).

Na caracterizagdo quimica dos substratos, basicamente sdo determinados: o pH, a
capacidade de troca de cations (CTC) e a condutividade elétrica (CE). Ja para as
propriedades fisicas destacam-se a densidade, porosidade, espaco de aeragdo e
disponibilidade hidrica (volumes de agua disponiveis em diferentes potenciais). Porém,
outros autores como Silva & Silva (1997), Kampf & Firmino (2000), Silva (2000), Souza
(2003) e Araujo (2004) afirmam que caracteristicas como: consisténcia para suporte,
permeabilidade, alta estabilidade de estrutura, alto teor em fibras resistente a decomposigao,
rehidratagdo apds a secagem e isencdo de agentes causadores de doencgas, pragas e
propagulos de ervas daninhas, também sdo essenciais para um substrato de qualidade.
Muitas destas propriedades ja possuem padrdes e faixas de valores que caracterizam

condicdes ideais para um bom substrato.

Quadro 02: Caracteristicas de um substrato ideal

Densidade Porosidade Espaco de Retengdo de

Autor ~ ,
seca total acracao agua pH
(g/em3) (% volume) (% volume) (% volume)
Rac (1985) - 85 20 -30 26 -40 -
Conover (1967) 0,35-0,50 - 10 - 20 - 55-6,5
De Boodg & Verdonck (1972) - 85 20 - 30 - -
Bunt (1973) 0,40 - 0,50 - 10-15 - -
Goh & Haynes (1977) - 85 20 - 30 - -
Verdonk et al (1981) - - 30-40 40 - 50 5,0-5.8
Penningsfeld (1983) - - 30-40 40 - 50 5,5-6,5
Vedonk (1983) - - >10 out/15 40-6,5
Boertje (1984) - 85 20 55-80 -
Verdonck & Gabriels (1988) 0,17 -0,19 85 20-30 - 45-6,0
Rivieire (1980) - 75 - - -

Fonte: Terceiro Neto, (2004).

Em geral, na produgdo de mudas de qualidade busca-se um substrato que disponibilize
agua e nutrientes de forma equilibrada, bem como numa boa fixagdo a planta, tendo em sua
composi¢ao uma propor¢ao adequada de macro e microporos.

Silva et al. (1998), sugerem que substratos alternativos, bem como recipientes
adequados, devem ser estudados, visando baratear os custos de produgdo de mudas como

uma atividade acessivel a todos os produtores rurais.



2.2.2 Utilizacéo de Recipientes

A utilizagdo de técnicas consociadas, como o uso de substratos em recipientes, ¢ a
forma de interagdo dos mesmos, t€m diferenciado os diversos tipos de produgao de mudas,
tornando o sistema cada vez mais complexo e especifico.

A principal funcdo da associacdo recipientes/substratos ¢ assegurar um meio para
suportar e nutrir as plantulas, além de proteger as raizes de danos mecanicos e da
dissecagdo, o que favorece uma melhor conformagdo as raizes e maximiza o crescimento
inicial e a sobrevivéncia no campo (Taveira, 1996). Autores como Calvete (2004) e Daniel
et al. (1982) afirmam que o uso de recipientes ao contrario do uso de sementeira minimiza
quebras no sistema radicular, resultando em raizes bem formadas e consequentemente
numa maior uniformidade e percentagem de sobrevivéncia das mudas em campo.

Varios aspectos estdo ligados ao desempenho do recipiente a ser utilizado, dentre os
quais estdo a forma e o tamanho do recipiente. Eles podem exercer marcada influéncia
sobre o crescimento e desenvolvimento das raizes e parte aérea da planta (Souza et al.
1995).

Segundo Minami (1995), a utilizagdo de bandejas de poliestireno expandido tem se
mostrado eficiente na producdo, condugdo, transporte e plantios de mudas em substratos,
principalmente por serem leves e de facil manuseio comportando um nimero muito grande
de mudas, ocupando uma area minima e permitindo o transplante de mudas com torrdo.
Porém, dependendo do numero e tamanho de células os resultados podem se mostrar
diferentes, o que dificulta na escolha dos mais variados tamanhos de células na produgdo de
mudas. Autores como Reghin et al. (2004), verificaram que na producdo de mudas de
racula utilizando dois tipos de bandejas de poliestireno expandido, com 200 células (16cm?)
e 288 células (12cm?) cada uma, a producao de matéria fresca foi diretamente proporcional
ao volume da célula, ou seja, o aumento no tamanho do recipiente favoreceu diretamente a
producao de raizes e o desenvolvimento da parte aérea, refletindo em mudas de melhor
qualidade para um mesmo substrato utilizado. O mesmo foi observado por Barnabé et al.
(1994), na producdo de mudas de pimentdo da cultivar Myr, utilizando os mesmos
tamanhos de recipientes. Segundo Latimer (1991), o tamanho da célula influencia

diretamente o crescimento e o desenvolvimento do sistema radicular, tornando a planta
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mais eficiente em absorver agua e nutrientes para sua formagdo ap6s seu transplantio em
local definitivo.

Atualmente varios tipos de recipientes sdo disponiveis: bandejas plasticas, de isopor,
copos de jornal e tubetes. Porém, na produ¢do de mudas de flores, plantas ornamentais e
hortalicas a utilizacdo de bandejas ¢ a mais comum, devido ao melhor controle da umidade
e do teor de nutrientes, o que pode ser determinante no desenvolvimento da muda e em
torna-la mais resistente ao estresse do transplantio (Vitti, 2007).

Segundo Souza et al. (1997), a produg¢do de mudas em bandejas possui intimeras
vantagens em relagdo a produ¢do de mudas em sementeiras ou recipientes individuais, entre
as quais: economia de espaco; mudas mais vigorosas; redu¢cdo dos custos com substrato,
sementes, fertilizantes, defensivos e &4gua; otimizacdo do espaco e possibilidade de

programagao da produgdo; além do maior conforto no trabalho de plantio.

2.3 Floricultura

A floricultura, em geral, refere-se ao cultivo de flores e plantas ornamentais com
variados fins que incluem desde o cultivo de flores para corte a producdo de mudas
arboreas de porte elevado (Castro, 1998).

A atividade apresenta inimeras vantagens, como alta rentabilidade por area cultivada,
rapido retorno dos investimentos e capacidade de maior geracdo de empregos por unidade
de area que muitas culturas produzidas atualmente (Gomes, 2004). Segundo dados do
Instituto de Economia Agricola, com base na Secretaria de Comércio Exterior (SECEX),
em 2009 o valor das exportagdes dos produtos da floricultura brasileira encerrou o ano com
US$31,5 milhdes, tendo no grupo de mudas a segunda maior participagdo cerca de US$13,9
milhdes (44%) ficando atras apenas do grupo de bulbos com US$14.4 milhoes (45,8%) do
valor total exportado (IEA, 2010).Além disso, a atividade floricultura pode ser praticada em
pequenas areas para o cultivo, permitindo o aproveitamento de areas marginais da
agricultura tradicional, podendo constituir uma fonte alternativa de renda para pequenos
produtores localizados préximos aos centros consumidores (Kampf et al., 1990).

O cultivo de plantas ornamentais refere-se a producao de plantas que ndo sdo utilizadas

para alimentagdo, sendo seu objetivo embelezar, decorar ou realcar o ambiente. Sdo
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inclusas todas as plantas de floricultura ou culturas de viveiro, arbustos, arvores de pequeno
porte e gramas (Oliveira & Brainer, 2007).

Dentre as plantas ornamentais de maior consumo, devido a sua beleza, exoticidade e
facil cultivo, destacam-se as espécies de pimenta ornamental, vinca e tagetes. Sdo plantas
anuais de elevada importancia para o setor de flores, principalmente pela expressiva
comercializagdo no Pais em datas comemorativas ¢ no exterior, sendo estas bem mais

valorizadas em paises da Europa e outros como Alemanha ¢ Holanda.

2.3.1 Tagetes Patula

O género Tagetes sp ¢ nativo do México, o qual compreende aproximadamente 60
espécies (Figura 02). E uma planta herbacea, anual, da familia Compositae (Asteraceae), a
qual ¢ muito usada na decoragdo do “Dia dos Mortos”, uma festa muito popular, motivo
pelo qual ¢ chamado também de "Flor-dos-mortos" ou cravo de defunto (Almeida, 1873).

O cravo de defunto (Tagetes $p) ¢ uma planta de facil cultivo, sendo bastante
decorativa, apresentando flores de cores ¢ tamanhos variados que podem ser utilizadas
tanto no paisagismo como flor de corte ou mesmo como planta envasada (Clark &
Williansom, 1979). Suas folhas sdo compostas, de coloragdo verde escura, produzindo na
maioria das vezes um contraste acentuado com as flores. As flores, reunidas em capitulos
dobrados apresentam diferentes tonalidades de cores que vao desde a coloragdo amarelo
claro ao alaranjado escuro, apresentando um forte cheiro caracteristico.

A planta apresenta inimeras finalidades que vao desde o seu uso como ornamental,
como no controle de pragas e doencas em plantas. Além disso, a espécie também ¢ utilizada
na produgao de carotendides usados na alimentacdo de aves (Oliveira, 1996).

Na utilizacao desta planta como ornamental tem-se preferéncia pelas variedades de
tamanhos menores, como o Tagetes Patula ou Tagetes Ando, sendo também conhecido
como cravo chinés, com 20-30 cm de altura (Vidalie, 1997).

Diversos trabalhos desenvolvidos no ramo da ornamentagdo tém-se preocupado em
avaliar os diferentes aspectos relacionados a produgdo desta planta, como o tipo de
substrato e o tamanho do recipiente a ser utilizado na produ¢do das mudas. Autores como
Bezerra et al. (2006), trabalhando na producdo de mudas de Tagetes erecta em substratos a

base de casca de coco verde, verificaram diferencas significativas no desenvolvimento das
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mudas quando utilizados diferentes tipos de esterco e concentragdes de pd de coco verde na
germinacao e desenvolvimento das plantulas. Aratijo et al. (2009b), trabalhando na produgio de
mudas de Tagetes patula var. orange em Bandejas de 18mL/célula, verificaram que substratos
formulados a base de bagana de carnatba independente do composto utilizado influenciavam
positivamente no desenvolvimento das plantulas.

Dentre as varias pesquisas relacionadas ao tipo de substrato e recipiente para a cultura
da Tagetes, ainda ndo se chegou a uma recomendacdo especifica de producdo para a
espécie, 0 que sugere novas pesquisas para o desenvolvimento de uma tecnologia de

produ¢ao mais adequada para esta cultura.

2.3.2Vinca

A Vinca, popularmente conhecida como “boa noite” ou “bom dia”, ¢ uma angiosperma
pertencente ao género Catharanthus, o qual é composto por oito espécies, sendo a
Catharanthus roseus G. Don. a espécie mais comum (Figura 03). Esta ¢ caracterizada como
uma planta arbustiva, semi-herbacea, comumente usada para ornamentacdo de jardins e
logradouros publicos, de ciclo perene (Longa, 2002).

Ela também ¢ conhecida pelas suas propriedades farmacologicas, no combate a doengas
como hemorragia, doenga de pele, problemas circulatorios, diabete, leucemia infantil,
cancer de mama, coriocarcinoma, linfoma de Hodgkin e alguns sarcomas (PLANTAMED,
2009).

E considerada uma planta muito rastica e pouco exigente, com delicadas flores de
diferentes tonalidades. Existem variedades de flores com pétalas largas ou estreitas com
diferentes tipos de cores (vermelha, roxas ou brancas), com o centro branco ou réseo. A
folhagem ¢ ramificada na base e suas folhas sdo ovaladas, com nervura central mais clara.
As vincas podem ser utilizadas em jardins, macicos, bordaduras, vasos ou jardineiras,
inclusive como planta ornamental produzindo flores o ano todo.

Na produgdo de plantas ornamentais o uso de substrato ¢ uma das praticas mais
adotadas por produtores de mudas da Regido Nordeste devido melhor controle das
caracteristicas do material, bem como na melhoria da qualidade das mudas em campo.

Porém, ainda ¢ escassa a literatura relacionada a melhoria da produtividade desta cultura,
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bem como, no conhecimento de suas particularidades de manejo como o material utilizado
na composi¢ao dos substratos.

Aragjo et al. (2009a) trabalhando na producdo de mudas de Vinca em bandejas de 30
ml/célula, verificaram que substratos formulados a base de <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>