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RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo determinar
os efeitos da cobertura vegetal - mata primaria, cacauei-
ros com 2 e com 4 anos de idade e macega - em propriedades
fisicas e matéria organica nas camadas de 0-20cm e 20-40cm
de um LATOSSOLO AMARELO textura média (Serie Mosqueada) da
Regido Bragantina no Estado do Para. A area & caracteriza-
da por um clima do tipo AF, a temperatura média anual e
25,90C, com valores para as médias das maximas e  minimas
de 31,490C e 22,49C, respectivamente. A precipitagao anual
fica em torno de 3.012mm e a insolagao e de 2.389,4 horas.
As caracteristicas fisicas medidas foram: granulometria,
densidade global e das particulas, macroporosidade, micro-
porosidade, porosidade total, capacidade de agua disponi-
vel e retencao de agua; nestas determinacoes foram utiliza
das amostras com estrutura deformada e nao deformada. To-
mando-se as condicoes do solo sob mata primaria como refe-
réncia, verificou-se que o cacau com 4 anos e a macega fo-
ram as coberturas vegetais que mais contribuiram para a
alteracao da densidade do solo, porosidade total e capaci-
dade de aqua disponivel. 0 cacau com 2 anos e a macega a-
presentaram menor teor de matéria organica na camada de
20-40cm.
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SUMMARY

The objective of the present work was to determine
the effect of primary forest, weeds and cacao plantings of
two and four years of age, on the physical properties and
the organic matter of a Yellow Latosol of average texture
(mottled series) of the Bragantina Region in the State of
Para, Brazil. The area is characterized by a climate of
the type Af, with an average annual temperature of 25,90C
the maximum and minimum averages being 31,40C and 22,49C,
respectively. The mean annual precipitation is 3.012mm and
insolation is 2.389,4 hours. Samples of altered and unalte
red structures were used to determine particle size distri
bution, bulk and particle density, macroporosity, micropo-
sity, total porosity, available water capacity and water
retention. The results showed that four-year old cacao and
weed growth were the covers which contributed most to the
alteration in soil density, total porosity and available
water capacity. Two-year old cacao and weed growth had the
lowest values of organic matter in the 20-40cm layer.

xii



INTRODUCAO

As boas propriedades fisicas do solo condicionam o
meio para o crescimento das culturas, proporcionando o am-
biente para o desenvolvimento e funcionamento do sistema ra
dicular das plantas. Estas propriedades sofrem modificagoes
desde que a vegetagao natural & removida e a extensao des-
tas modificagdes vao depender do manejo do solo e do tipo
de cultura ail implantada (NUERNBERG et alii, 1986).

Segundo MACHADO & BRUM (1978), o cultivo intensivo
do solo provoca alteracao nas suas propriedades fisicas
com a consequente redugac da porosidade total, macroporosi
dade e aumento da microporosidade. A modificagao no volume
e na distribuigao dos poros implica em alteracoes da aera-
c3o e retengao d'agua, influindo ainda na absorgao de  nu-
trientes pelas plantas. Além disso, causa modificacgoes,
principalmente na estrutura, aumentando os processos erosi
vos (CORSINI et alii, 1986).

0 solo dominante na Regido Bragantina, localizada
no Nordeste do Pard, & o Latossolo Amarelo, textura média,
que vem sendo cultivado hda mais de 100 anos pelo processo
tpadicional de cultivo manual (FALESI et alii, 1980). Estes
solos, em condigdes naturais, sao considerados como possuin
do boas propriedades fisicas (BAENA & DUTRA, 1982).

Atualmente os solos desta regido tambem estao sen-
do cultivados com cacau (Theobroma caecau L.) que &€ conside
rado uma cultura protetora e mantenedora do equilibrio do
meio ambiente (ALVARES AFONSO, 1979), pois além de proteger
o solo, constitul um agrossistema praticamente fechado, on-
de se processa intensamente a ciclagem de nutrientes (SANTA
NA & CABALA ROSAND, 1983). Contudo, existem poucas informa
¢des na literatura sobre as modificagoes nas propriedades
f{sicas do solo em fungdo deste cultivo e da idade da plan
ta.

0 conhecimento das propriedades fisicas do solo &
importante para a decis3o sobre o tipo de manejo a adétar,
para manutengao ou melhoramento das propriedades fisicas e

para avaliar as modificacdes decorrentes dos diversos siste



mas de uso.

0 presente trabalho visa avaliar as modificagoes
sofridas na densidade global, densidades de particula, po-
rosidade total, macroporosidade, microporosidade, retencao
de agua e teor de matéria organica em Latossolo Amarelo

textura média, cultivado com cacau, mata e macega.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Influencia da cobertura vegetal sobre propriedades £i-

sicas do solo.

A cobertura vegetal protege o solo contra a degra-
dacdo e o transporte das particulas, impedindo o "selamen
to" da superficie através da obstrugao dos poros pelas par-
ticulas finas desagregadas (KOHNKE & BERTRAND, 1959) evitan
do, com isso, a diminuicao da capacidade de infiltragao de
dgua no solo. A acdo mais direta dos vegetais €& sobre a es-
trutura do solo e se dia tanto pela acao mecanica do sistema
radicular como pela ppodugéo de residuos que constituem fon
te de energia para a atividade microblana e grande parte da
matéria organica para formagao do humos (MARTINS, 1979).
HUDSON (1957) e SIDIRAS et alii (1984), demonstraram que a
presenga de boa cobertura vegetal e manejo adequado reduz a
desagregagao causada pela intensidade da chuva, além de me-
lhorar a estrutura do solo pela adigéovde matéria organica.
Além disso, FASBENDER (1984) afirma que as raizes das plan
tas influenciam na quantidade de ar do solo e sua composi-
cao.

FREIRE (1974), cita que solos cultivados permanen-
temente com capim, em geral, apresentam estrutura granular
mais pronunciada e mais estavel do que guando cultivados su
cessivamente com culturas anuais. De acordo com GROHMANN
(1960), os cultivos continuos tendem a destruir a estrutura
dos solos.

BOULHOSA et alii (1986), observaram um aumento gra
dativo da porosidade total no sistema com capim, atribuindo
a recuperagao da estrutura, as raizes e a textura mais areno
sa do solo.

FREIRE (1974), estudando o efeito da vegetagao so-

bre a agregagao do solo, verificou que a vegetagao foi o

fator mais importante de estruturagaoc do solo. 0 cultivo de
plantas que produzem volume de raizes profundas e que man-

tém boa cobertura do solo, com crescimento inicial rapido
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e agressivo, pode recuperar os solos fisicamente degrada
dos (NUERNBERG et alii, 1986).

Segundo GUERRA (1982), o cultivo de espécies for
rageiras, sobretudo consorciagao de gramineas e legumino
sas dentro de um sistema de rotagao de culturas, pode
manter um solo fisicamente adequado ou mesmo recupera-lo.

De acordo com WILSON (1957), as gramineas e as
leguminosas sao mais eficientes do que outras plantas pa
ra aumentar a agregagao dos solos. LUNG (1961), ressalta
que a quantidade de agregados estaveis do solo, sob cul
tivo de trevo, aumentou consideravelmente quando compara
do com o solo sob culturas anuais.

WILLIAMS (1963), estudando o efeito do sistema
de manejo sobre a estabilidade de agregados do solo, ve-
rificou um aumente crescente durante os tres anos de enl
tivo com gramineas. BAVER et alii (1972), relatam que a
eficiencia das gramineas no desenvolvimento e conserva-
gao da estrutura do solo deve-se a cobertura uniforme
que estas proporcionam e aos processos de secamento e u-
medecimento alternados do material do solo, causados pe-
lo abundante sistema radicular.

NUERNBERG et alii (1986), estudando o efeito da
sucessao de culturas nas caracteristicas fisicas de um
latossolo, verificaram um aumento da quantidade de agre-
gados do solo de maior tamanho em detrimento dos de me-
nor tamanho. Lima (1970), cita que agregados de maior ta
manho produzem um melhor crescimento de plantas.

DALLA ROSA (1981) e GUERRA (1982), estudando a
recuperacao de solos fisicamente degradados, observaram
uma tendencia de redugaoc na densidade do solo, promovido
pela intensa acao das raizes das espécies forrageiras
cultivadas.

GOMES et alii, estudando os efeitos de sis-
tema e tempo de cultivo sobre a estrutura-do solo Ibdzayi
co, verificaram uma reducdo de até 50% na estabilidade de
agregados estidveis, quando comparado com resultados do S0
lo virgem. Para CINTRA & MIELNICZUK (1983), a formacao dos



agregados e sua estabilidade @ determinada pelo suprimento
de residuos organicos e sua decompoéiqio pela atividade mi
crobiana do solo.

As culturas que adicionam maiores quantidades de
residuos a superficie do solo aumentam a taxa de infiltra-
cao de agua (SOUZA & COGO, 1978). Como uma das causas de
maior infiltracao, BARLEY (1954), atribiui a formacgao de
canais continuos no solo pelo apodrecimento das raizes no
local de origem.

2.1.1. Densidade global e de particulas

0 preparo de qualquer area para cultivo acarreta
modificacgoes nas propriedades fisicas do solo, com intensi
dade que varia com o método utilizado (CORSINI et alii,
1986), podendo provocar um aumento na densidade, tornando
0 solo mais compacto e dificultar o desenvolvimento vegeta
tivo das plantas, em decorrencia da resistencia a penetra-
cao das raizes (SILVA et alii, 1986), trazendo como conse-
quEncia dificuldades do desenvolvimento de varias culturas,
conforme foi evidenciado por TACHETT & PEARSON (1964), quan
do trabalharam com algodao (Gossypium hirsutum L.). Por
sua vez, BAENA & DUTRA (1979) observaram um retardamentono
crescimento do milho (Zea mays L.) com o aumento da densi-
dade do solo de 0,91g.cﬁae diminuicao da porosidade total
de 68% para 54%.

Segundo ARCHER & SMITH (1972), as mudangas da den-
sidade do solo, alem de afetarem a quantidade de agua dis-
ponivel e a capacidade de ar, influenciam a permeabilidade,
a taxa de drenagem e a penetracao das raizes.

Para BUCKMAN & BRADY (1968), o cultivo intensivo
aumenta a densidade dos horizontes superficiais do solo. Ge
ralmente isso se verifica quando os solos cultivados ve-
nham perder a matéria organica (THOMPSON, 1962).

BAENA & DUTRA (1979), citam que a densidade 1limi-
tante a penetragao de raizes de girassol (Helianthus macro
phtllus giganteus) esta em torno de 1,759.ch|3 para solos a



renosos, enquanto para solos argilosos varia entre 1,46 e
1,53g.c53.

CENTURION & DEMATTE (1985), estudando os efeitos de
sistemas de preparoc nas propriedades fisicas de um solo
sob cerrado, cultivado com soja, verificaram que os valo-
res de densidade daquele solo sao mais elevados nas cama-
das superiores e menores nas camadas inferiores.

FALESI et alii (1980), estudando solos das Micro-
regices Bragantina, Guajarina e do Salgado (Latossolo Ama-
relo e Areias Quartzosas), em diversos sistemas de uso,
nao encontraram diferencas significativas, na densidade do
solo e de particula. No entanto, BOULHOSA et alii (1986),
verificaram maior densidade do solo nos sistemas de culti-
vo separadamente de cacau e seringueira, (1,54 e 1,55g.5%)
respectivamente e menor no capoeirao (l,ng.cﬁs).

MARTINS E CERRI (1986), verificaram valores mé-
dios de densidade de particula para os solos estudados em
torno de 2,79g.cﬁ3. E concluiram que nos tres pedons, a
densidade de particula e a densidade global, sao influenci
adas pela matéria organica principalmente nos horizontes

proximos a superficie.

2.1.2. Porosidade

A porosidade do solo € definida como a porgao  do
volume do solo que nao & ocupada por particulas solidas. Ca
so haja diminuigdo da porosidade total, ocorrera redugao do
ar e da agua, que podera ser armazenada no solo para as
plantas (BAENA & DUTRA, 1982).

MELO NETO (1978) constatou que a substituigao da
vegetacao natural primitiva por vegetagdao secundaria nos
solos da textura média, ocasionaram modificagoes na micro-
porosidade que tendeu a aumentar na camada superficial de
0-20cm e-diminuir na camada inferior (20-40cm). Quando com
parou o solo com vegetacao e sem vegetacao, constatou que
houve uma diminuicao na microporosidade da camada inferior

do solo descoberto.



Segundo FERNANDES et alii (1983), os sistemas de
preparc do solo afetam diretamente o diametro dos poros,
embora a magnitude dos valores dependa do tipo de solo e
da profundidade considerada.

MACHADO & BRUM (1978), comparando talhoes de so-
1o submetidos aos sistemas de plantio direto e convencio-
nal, com talhoes de solo de mata virgem e campoO nativo,
constataram que, no tratamento convencional, houve uma di
minuicao significativa na porosidade total e um aumento
na densidade do solo. Por outro lado, no solo de mata vir
gem foi encontrado maior percentagem de mMacroporos, sendo
isto atribuido a agao da atividade bioldgica e maior con-
teido de matéria organica.

BAENA & DUTRA (1979), estudando os efeitos da
densidade e porosidade no desenvolvimento do milho em Ter
ra Roxa estruturada eutrofica. textura argilosa, constata
ram que o aumento na densidade e a diminuigao da porosida
de do solo causam um atraso no crescimento do milho e que
se acentua a partir da terceira semana apos a brotagao.
Citam que a restricao ao crescimento das raizes do milho
decorre, principalmente, de deficiencia da aeragao em vir
tude da diminuicdo da porosidade do solo.

SILVA et alii (1986), estudando a influencia da
compactagao nas propriedades fisicas do Latossolo Roxo
textura Argiloso e do Latossolo Vermelho textura média,
verificaram que, quando © nivel da compactagao atingiu
l,MSg.cia, a percentagem dos poros de diametro menor due
0,05mm foi reduzida de 35% para 0% no Latossolo Roxo sob
floresta, de 35% para 5% no Latossolo Roxo sob cultivo e
de 38% para 26% no Latossolo Vermelho Amarelo. OLIVEIRA
(1968), relata que a migracao de coloides minerais e orga
nicos obstruem OS mMacroporos, provocando © adensamento
dos solos.

FALEST et alii (1980), compararam diversos siste
mas de uso do Latossolo Amarelo e Areias Quartzosas com
Zreas de mata e concluiram que, independente da cobertura

vegetal e do tempo de uso, estes solos nao apresentaram di



ferencas significativas na porosidade e densidade do solo.
No entanto, BOULHOSA et alii (1986), ao estudarem efeitos
de sistemas de cultivo sobre as propriedades fisicas de um
Latossolo Amarelo, textura média, encontraram uma diminui-
cao da porosidade total sob todos os sistemas de cultivo,
quando comparados com capoeirao e que 0S decréscimos mais
acentuados foram nos sistemas de cacau, dende (Elaets gui-
neense L.) e seringa (Hevea brasiliensis M. Arg.).

Esta diferenga entre 0S resultados observados pe-
los autores @& provavel que tenha ocorrido devido a metodo
logia utilizada, © primeiro autor trabalhou com dois tipos
de solos e usou média de trés profundidades, 0 segundo tra
balhou com um tipo de solo-e usou parametros especficos pa
ra cada profundidade.

SOUZA & COGO (1978), citam resultados de reducao
da macroporosidade e, consequentemente, um aumento da mi-
croporosidade, em solos intensamente cultivados, embora @
porosidade total nao variasse muito.

5 1.3. Retencao de agua no solo

A curva caracteristica de agua no solo expressa
com mais precisao a capacidade de retengdo de agua no SO~
lo, sendo de fundamental importancia nos estudos de dina-
mica da agua e das relagoes hidricas do sistema solo-plan-
ta-atmosfera.

Em laboratorio, tem-se procurado determinagoes pra
ticas que possam expressar a capacidéde de Egda disponivel,
com a quantidade de agua retida entre a capacidade de cam-
po e o ponto de murchamento. Os pontos 0,05; 0,063 0,1;
0,2 e 0,33atm foram sugeridos por OLIVEIRA & MELO (1971) e
RIVERS & SHIPP (1972). |

segundo CHOUDHURY & MILLAR (1983), os dados da cur
va de retencgao permitem calcular a difusividade capilar e
estabelecer a re1a¢§o entre a condutividade capilar versus
potencial matricial, como também estimar o nivel de poten-
cial matricial onde culturas podem desenvolver-se, sem



acarretar redugdes significativas nas produgbes.

- JACCOUD & CASTRO (1976), usando amostras com estru
tura deformada e nao deformada, verificaram que o comporta
mento das curvas diferem em funcao da classe de textura e
do tipo de amostra utilizada e concluiram que as curvas de
retengao de umidade, obtidas com amostras destorroadas e
em torroes, mostram diferengas na capacidade de retencgao
de umidade.

COELHO (1983), estudando o solo Podzolico Vermelho
Amarelo equivalente eutrofico, verificou sensivel diferen-
ca nos valores do conteudo de agua entre os horizontes A e
B e que o horizonte B apresentou melhores condigoes de ar-
mazenamento de agua.

SOUZA (1967), estudando a disponibilidade de agua
em Terra Roxa Estruturada, concluiu que o horizonte A, dos
solos nao cultivados, possui maior capacidadé de armazena-
mento de agua disponivel do que o horizonte B, na mesma u-
nidade de volume, devido a estrutura granular e a presencga
de matéria organica. | | |

Segundo RUSSEL & RUSSEL (1953), a quantidade de
agua utilizavel retida por um solo, depende da porgao re-
tida por unidade de volume de solo e da profundidade que
as plantas podem extrai-las.

2.1.4. Materia organica

A materia organica € constituida por compostos de
origem biologica que se encontram no solo, Sua composigao
quimica & muito heterogenea, originando um numero infinito
de compostos quimicos (FASSBENDER, 1984). E ainda responsa
vel por varias modificag6es nas condigoes fisicas do so-
lo; aumenta a faixa da friabilidade nos argilosos e a esta
bilidade dos agregados, proporcionando-]hés maior resistén
cia @ agao desagregadora da agua e na capacidade'dé reten
¢cao de agua; favorece o aumento do espago poroso; diminui
a densidade do solo e reduz o encrostamento éuperficia].

A natureza da vegetacao tem influencia basica na
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riqueza quantitativa de residuos vegetais. Segundo TIBAU
(1983), os cereais podem produzir de S.ODOKg.hal.anal a
7.000Kg.h51.an51 e as leguminosas 12.000Kg.h51.an51 -oa
17.000Kg.h51.an51 de residuos vegetais.

MARTINS & CERRI (1986), estudando o solo de um
ecossistema natural de floresta, localizado na Amazonia
Ocidental, verificaram valores médios em torno de
21.046Kg.h51.an51 de residuos vegetais e concluiram que
nos horizontes minerais a quantidade de carbono armaze
nado até 200cm € de 9Kg.ﬁ2, tanto para pedon imperfeita
mente drenado como no bem drenado. Enquanto no moderada-
mente drenado € de 10Kg.ﬁ2.

FASSEBENDER (1984), cita que em bosques tropi-
cais foram constatados uma produgao entre 16 a 20t.har,anot
de residuos vegetais, enquanto RODIN & BAZILEVICH (1967),
calcularam em 25t.hal,andt.

BOYER (1873), em uma plantégao de cacau em Cama
roes, constatou uma producao de 8.500Kg.h51.an51 de resi
duos e SANTANA & CABALA ROSAND (1983), registraram um to
tal de 8.146Kg.h51.an51 em cacaueiros no Sul da Bahia.

Segundo BOYER (1973), ao final de um ano cerca
de 75% da massa foliar que integra da liteira encontra-
se decomposta, enquanto SANTANA & CABALA ROSAND (1985),
afirmam que de 6 a 9 meses 50% j& estara decomposta. Es
ta velocidade na decomposicao & favorecida por temperatu
ra e umidades elevadas, que representam as condigoOes pre
valecentes em zonas produtoras de cacau.

0 material organico que & depositado como litei
ra & um dos componentes da produtividade primdria 1liqui
da de um ecossistema. Desta forma & compreensivel que a
decomposicao seja afetada pelas condigoes climaticas.

MACHADO & BRUM (1978) comparando solos de mata,
de campo, plantio direto e plantio convencional, verifi
caram diferencas significativas no teor de matéria orga
nica e atribuiram a estas diferengas a queima de reste
va de palha, apos a colheita e ao cultivo intensivo do

solo no sistema convencional.



MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizagdo da area em estudo

Esta pesquisa foi desenvolvida na Estagao Experi-
mental José Haroldo com 26Sha, situada a margem direita
da BR-316 a 17Km de Belém, municipio de Benevides, Estado
do Para. Nas proximidades do ponto onde o meridiano 489
13'30" WGr, intercepta o paralelo de 1912'QQ" (FIGURA 1).

Nesta &rea o clima € do tipo Af (FIGURA 2) da
classificagao de K8ppen, que corresponde ao clima tropi-
cal de floresta, constantemente Umido, onde a pluviosida
de no mes mais seco atinge no minimo 60mm. Neste tipo de
clima, tanto a temperatura como a precipitagao sofrem um
minimo de variagao anual. A temperatura media de 25,90C
com valores para as médias das maximas e minimas de 31,49C
e 22,49C, respectivamente. A insolacdo anual & de 2.389,Y4
horas. A precipitagdo fica em torno de 3.012mm anuais e a
média da umidade relativa do ar & de 80% (BASTOS, 1872).

0 solo apresenta um revestimento floristico hete
rogéneo em nimero de espécies e estagios de desenvolvimen
to como capoeira, capoeirao (AMARAL FILHO 2% alid, 1975,
Ocorre a "macega" (FALESI, 1980) que & o Gltimo grau de
degradagao da mata primitiva, bem como a mata primaria
nas quais ja foram retiradas as espécies de valor economi
co.

A geologia esta representada pelo Terciario - For
magao Barreiras a qual & constituido por arenitos finos,
siltitos e argilitos de cores vermelha, amarela e branca,
ocorrendo também camadas de arenito grosso e conglomerados
(NEVES & BARBOSA, 1983).

0 relévo varia de plano a ondulado, com pequenos
vales em forma de "V". A drenagem da drea & constituida
por varios igarapés, que na época das chuvas ocasionam i-
nundagoes nas partes mais baixas, formando pequenos lagos
e igapos.

11
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A area foi utilizada com diversas culturas, onde
atualmente estao localizados diversos experimentos com ca-
cau.

J.2s 3010

Na Regiao Bragantina, os solos do grupo Latssolo
Amarelo, textura média, sao derivados, principalmente, da
evolugao diagenetica dos sedimentos argilo-arenosos cauli-
niticos pertencentes ao Terciario, Formagao Barreiras (FA
LESI, 1972). Sao solos altamente intemperizados compostos
de sesquioxidos, minerais de argila 1:1 e minerais resis-
tentes ao intemperismo como a caolinita e quartzo. Apresen
tam baixa relagao molecular Si0,/A1,03(BRASIL, 1974).

Sao solos de baixa fertilidade natural em conse-
quéncia de sua genese e de excelentes propriedades fisicas
em condicoes naturais (BAENA & DUTRA, 1982). Sao profun-
dos, com pouco contraste entre seus horizontes, com profun
didade do horizonte A em torno de 45cm e do B mais de 150
cm. 0 horizonte A esta dividido em A; e A; e o B em B, e
B, e By (NEVES & BARBOSA, 1983). A textura € da classe me-
dia, com baixo teor de argila e silte e alto teor de areia.
0 grau de floculacao esta em torno de 50%, o que proporcio
na boa condigoes fisicas para o desenvolvimento das rai-
zes. A estrutura & fraca, pequena, granular e a consisten-
cia apresenta-se friavel a muito friavel e ligeiramente pe
gajoso.

Apresenta um B oxico. A capacidade de troca de ca-

tions, soma e saturacao de bases sao baixas ao longo do
perfil. 0 elemento quimico dominante € o Al, cuja media
esta em torno de 60% de saturagao. Os baixos valores de

pH (em H20) caracterizam estes solos de reagao extremamen-
te acida a muito acida. Os teores de fosforo sao muito bai
xos (NEVES & BARBOSA, 1983).

Nas areas de cultivo intensivo observa-se uma per-
da de argila no horizonte superficial, que apresenta-se
como uma mistura de material esbranquigado de quartzo e de
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materia organica em varios estagios de decomposigao. FALE-
SI et alii (1980), atr{buem a perda da argila desta camada
superficial ao uso, qﬁe possibilitou a erosao laminar, OU
pela propria imigracao das argilas das camadas superfici-
ais para as inferiores, devido 3s constantes lavagens pe€-
las chuvas torrenciais na regiao.

3.3. RArea experimental

0s tratamentos foram localizados sobre Latossolo A
marelo textura media, série mosqueada (FIGURA 3), descrita
por (NEVES & BARBOSA, 1983), tendo em vista que esta unida
de de solo apresenta 4 tipos de uso descrito a seguir:

- mata primaria - corresponde a floresta original
da qual foram retiradas as especies de maior valor economi
co.

- cacau - estas areas foram anteriormente utiliza-
das com culturas de subsisténcia'por um longo periodo e
posteriormente permaneceram em pousio dando origem a capoei-
ra. Para implantagao do cacau, 3 capoeira foi derrubada pe
lo processo manual e queimada, logo a sequir foram planta-
das bananeiras e gmelina (Gmelina arborea Roxb.) com a fi-
nalidade de servirem de sombra para o cacau.

Apd0s quatro meses de implantacgao do sombreamento,
as mudas de cacau foram levadas ao campo € plantadas no es
pacamento 2,5m X 2,5m.

- macega - solo em pousio, apos longas utilizacgao
com culturas de subsisténcia.

3.4. Tipos de cobertura do solo

Foram estudados os efeitos de 4 tipos de cobertura
vegetal do solo denominados de tratamentos:

T, - solos sob vegetagio'de mata primaria;

T, - solo com cacau, com 4 anos de idade;

T, - solo com cacau, com 2 anos de idade e

T, - macega
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3,58, Amostragem

Foram abertas quatro trincheiras sendo uma em ca-
da tratameﬁto, pafa coleta de amostra de solo e descrigao
morfologica dos perfis de acordo com o manual de metodo de
trabalho de campo (1976).

As amostras de solo dos perfis foram utilizadas pa
ra as analises granulometricas e densidade de particulas,
com a fina]idade-de caracferizar as areas de estudo.

Tomando-se as trincheiras como ponto de referéen-
cia, foram abertas trésrpequenas trincheiras e cd]etadas
amostras, em duplicata, com estrutura deformada e nao de-
formada nas profundidades 0-20cm e 20-40cm, distando uma
da outra aproXimadamente 10 metros. As amostras com estru-
tura deformdda foram coletadas em toda a espessura de cada
profundidade e as amostras com estrutura nao deformada fo-
ram coletadas no centro de cada profundidade.

As amostras com estrutura nao deformada foram cole
tadas em cilindros de 62,7cm3, com auxilio de um amostra-
dor tipo Uchland, e foram utilizadas para as determinagoes
de densidade do solo, porosidade tota?,' macroporosidade,
microporosidade e curva caracteristicas de Egua do solo 3
baixas tensoes. As amostras deformadas e destorroadas, fo-
ram utilizadas nas determinagoes do teor de matéria organi
ca, densidade de particula, granulometria e curva caracte-
ristica com potenciais matriciais superiores a 150cm de co
luna de agua.

3.6. Metodo de analises

Foram usados os seguintes metodos de analise (EM-
BRAPA, 1979): e estas foram realizadas nos laboratorios da
Universidade Federal do Ceara e da CEPLAC. | |

Matéria organica: obtida através do carbono organi
co determinado pof oxidagao com dicromato de potassio 0,4N
e titulagao do excesso com solucao de sulfato ferroso amo-
niacal; Densidade de particula: determinada com balao volu
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métrico aferido de 50ml, empregando alcool etilico; Granu-
lometriaj determinada pelo método internacional da pipeta,
modificado, usando peneiras de 0,2 e 0,05mm na separagao
da areia grossa da areia fina e, como dispersante, o hidré

xido de sodioj; Densidade global; determinada utilizando-

se amostras com estrutura nac deformada obtidas em cilin-

dros de volume igual a 62,7c%; Porosidade total; calcula

da através da formula, Porosidade total = 100 - (densid.

solo X 100 / densid. particula); Macroporosidade; calcula

~da através da diferenga entre a porosidade total e a mi-
croporosidade, sendo esta determinada em funil de Buchner
com placa porosa a pressao correspondente a 60cm de coluna
de agua aplicada em amostras nao deformadas de 62,7c% uti
lizando técnica de VOMOCIL refinada por BAKER et alii (1974);

Curva caracteristica de &gua do solo: elaborada atraves

dos dados obtidos na determinagao anterior; Capacidade de

agua disponivel: obtida alternativamente pela diferenga en

tre os teores de agua a 0,06, 051 e 0,33atm como limite su
perior a 1l5atm como limite inferior de faixa de agua dispo
niveis. Os teores de 0,06 e 0,latm foram determinados nos
blocos de 62,7c% e os teores 0,33 e 1l5atm com o auxilio
do extrator de placa porosa descrito por RICHARDS (1954).

3.7. Delineamento experimental

0 delineamento experimental usado foi o inteiramen
te casualizado, com trés repeticoes. A area experimental
de cada tratamento foi de 0,50ha.

‘A andlise estatistica constou da analise da varian
cia dos valores dos parametros, teste F e comparacao en-

tre as meédias pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Granulometria

Analisando os resultados dos perfis dos solos re-
presentativos dos quatros tratamentos, Tabelas 1, 2, 3 e
4'verifica-se que, com excecao do perfil P;, que se enqua-
dra na classe textural franco-argilo-arenoso, os demais a-
presentam textura franco-arenosa no horizonte A. No hori-
zonte B todos os perfis pertencem 3@ classe textural fran-
co-argilo-arenoso. Observa-se tamb&m que houve uma tenden-
cia de teores mais pronunciados de areia nos horizontes A
e de argila no horizonte B, provavelmente devido @ migra-
cao das particulas finas dos horizontes superiores e sua
deposigao no horizonte B. Estes resultados estao de acordo
com os apresentados por FALESI et alii (1980); NEVES & BAR
BOSA (1982); BAENA & DUTRA (1982) e BOULHOSA et alii(1986)
0s quais estudaram o mesmo solo.

Quanto a densidade de particula, verifica-se que,
praticamente nao houve diferencgas dentro das diversas pro-
fundidades do perfil, nem entre perfis.

4.2. Densidade global e de particula

Analisando os valores de densidade global da ca-
mada 0-20cm de profundidade (Tabela 5), verifica-se que
houve uma variacao significativa entre os tratamentos sen-
do que os tratamentos T, e T,, foram significativamente
maiores que o tratamento T,. BUCKMAN & BRADY (13967), rela-
tam o aumento da densidade global devido ao cultivo. Os
tratamentos T,, Ty e T, nao mostraram diferencgas significa
tivas entre si, o mesmo ocorreu entre os tratamentos T, e
Ty,

Os tratamentos T, e T,, condicionaram uma maior
densidade global (1,50g.cm e 1,47g.cm’) respectivamente,eﬁ
quanto o tratamento T, - a menor (1,27g.ch3); estes resul-
tados estao de acordo com os descritos por BOULHOSA et

19



TABELA 1 - Analise Gfanu'lométrjica do Perfil P,

20

HORIZO!\}TE lcompomcio GRANULOMETRICA (%) DENSMD# CLASS IFICACRO
simBoLo |PROFUNDIDADE [AREIA GROSSA | AREIA FINA SILTE ARGILA | PARTK TEXTURAL
{cm) 2-0,2 mm 0.2— 005mm |005-0.002 mm|¢0.002mm | J. CM
A, 0- 21 34 42 8 16 }2,61 | Fran.Aren.
As |21- 46 31 38 12 19 | 2,60 | Fran.Aren. |
By | 46- 75 30 34 11 25 2,58 Fran.Arg.Aren
By2 | 75-100 30 35 11 24 2,67 [Fran.Arg.Aren
B, [100-130 24 32 19 29 2,65 |Fran.Arg.Aren
TABELA 2 - Analise granulometrica do Perfil P,
HORIZONTE COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%) soAoe | CLASSIFICACRO
s [ oo s e | ST TR |enens) T
A, 0- 21 39 45 2 14 12,60 Fran.Aren.
As 20- 44 29 48 4 19 |2,62 Fran.Aren.
By, | 44- 75 30 40 9 21 12,63 [Fran.Arg.Aren
Bys | 75 =100 28 42 6 24 12,65 |Fran.Arg.Aren
B, |100- 130 26 44 6 24 |2,69 [Fran.Arg.Aren




TABELA 3 - Analise Granulométrica do Perfil P,

21

HORIZONTE COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%) DEnsibADH CLASSIFICACAD
simBoLo |PROFUNDIDADE | AREIA GROSSA | AREIA FINA SILTE ARGILA | PARTIGIA| TEXTURAL
3
{cm ) 2-0,2 mm J0.2— 005mm|005-0002 mm|<0.002mm| J.CIM
A, 0- 17| 31 43 10 | % |2,5 | Fran.Aren.
A. |17 - 30| 22 42 12 24 |2,61 |Fran.Arg.Are
Bi: 30 - 62 21 37 14 28 2,57 |Fran.Arg.Aren
B, |62 - 90 22 37 11 = 30 2,58 [Fran.Arg.Aren
TABELA 4 - An3dlise Granulométrica do Perfil P.
HORIZONTE COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%) —— c:_:::;ng:cio
siMBOLO PROFUNDIDADE | AREIA GROSSA] AREIA FINA SILTE ARGLA muigﬁ v o
{Cm ) 2-0.2 mm j0.2— 005mm|005-0002 mmK0.002mm | J.Cl
A, 0 - 25 26 50 12 12 2,64 Franc.Aren
As 25 - 45 23 49 11 17 2,61 Jran.Arg.Aren
B,, |45 - 65| 23 45 12 20 | 2,63 [ran.Arg.Aren
By, |65 - 90 22 45 1 23 2,71 fran.Arg.Aren
Bo 90 - 100 22 46 12 20 2,72 [ran.Arg.Aren
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alii (1986), que trabalharam com o mesmo solo, Entretanto,
com o passar dos aﬁos, € de se esperar que esta dénsidade
decresga, dévido ao aumento da matéfia organica, provenien
te das folhas e outros residuos que caem'dos cacauéiros e
das arvores de sombra (BOYER, 1973; SANTANA & CABALA  RO-
SAND, 1983 e SANTANA & CABALA ROSAND, 1985), favorecendo
um melhor desenvolyimento da estrutura do solo. HUDSON
(1975) & SIDIRAS et alii (1984), relatam que boa cobertura
vegetal melhora a estrutura do solo, pela adigao da mate-
ria organica. | |

Na camada 20-40cm Tabela 5, no tratamento T., ocor
reu a maior densidade global (1,65g.cm’), diferindo esta-
tisticamente apenas do tratamento T;(],SQg.cﬁs). Esta va-
riacao provavelmente foi devida ao menor teor de matéria
organica no tratamento T,. BUCKMAN & BRADY (1967) e  MAR-
TINS & CERRI (1986), referem-se a aumento de densidade de-
vido a perda de matéria organica. Os tratamentos T,, Ts e
T, nao diferiram estatisticamente. 0 mesmo ocorreu com re-
lagao aos tratamentos T3, Te T,.

Quanto a densidade de particula Tabela 5, os qua-
tro tratamentos nao diferiram estatisticamente nas duas
profundidades (0-20cm e 20-40cm).

4.3. Porosidade

0s resultados da porosidade total, microporosidade
e macroporosidade da camada 0-20cm, mostrados na Tabela 5 5
indicam que a porosidade total dos trataﬁentos Ty e T2, To
ram estatisticamente menores que o tratamento T,. Provavel
mente esta diferenca do tratamento T, em relacao ao T, e
devido ao pisoteio durante os tratos culturais e entre 0
tratamento T, e T, talvez devido ao menor conteudo de ma
téria organica existente no tratamento T, . Estes resulta-
dos estao de acordo com os encontrados por MACHADO & BRUM
(1978) e BOULHOSA et alii (1986). |

Entre os tratamentos Ts;, Ty, e T,, nao foram consta
tadas diferencas significativas, ocorrendo o mesmo em rela
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TABELA 5 - Valores de Densidade Global (Dg), Densidade de Particula (Dp),

Porosidade total

(Pt), Macroporosidade (Mp), Microporosidade (mp) e Capacidade de Agua Disponi-
vel (CAD). (média de 3 repeticoes)
Dg Dp Pt Mp mp CAD
Tipo de cobertura
g.cm? % %Vol
0-20cm
Mata (T:) 1,27 b 2,61 51,30 b 22,62 a 28,68 a 11,80 a
Cacau com 4 anos (T2) 1,50 a 2 ,60 42,30 a 12,58 a 29,72 a 2,50 ¢
Cacau com 2 anos (Ts3) 1,36 ab 2,57 47,10 ab 19,26 a 27,84 a 7,00 b
Macega (Tu) 1,47 a 2,64 44,30 a 12,73 a 315587 » 4,30 bc
20-40cm
Mata (T.) 1,39 a 2,60 46 ,50 a 11,46 ab 35,04 a 8,50 a
Cacau com 4 anos (T,) 1,49 ab 2,62 43,10 ab 13,17 a 29,93 a 6,10 a
Cacau com 2 anos (T3) 1,60 ab 2,61 38,70 ab 6,03 b 32,67 a 9,80 a
Macega (Ty) 1,65 b 2,61 36,80 b 7,90 ab 28,90 a 9,50 a

Obs: Dentro de cada coluna valores sequidos pela mesma letra nao sao
ferentes ao nivel

de 0,05.

significativamente

di-

€2
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cao aos tratamentos T, e Ts,

QUanto a porosidade total da camada de solo de 20-
40cm, os tratamentos T, e Ty, apresentaram diferengas signi
ficativas entre si, provave]menfe devido ao menor teor de
matéria organica encontrado no tratamento T.. 0s tratamen-
tos Tz, Ts e T, nao diferiram estatisticamente entre si o
mesmo ocorrendo com os tratamento T,, T2 e Ts.

A macroporosidade, na profundidade 0-20cm, nao a-
presentou diferengas significativas, porém notou-se que o
solo sob cultivo de cacau com quatro anos (T.), apresentou
o menor valor (12,73%), enquanto na mata, o maior (22,62%).
Este aspecto concorda com MACHADO & BRUM (1978) e SOUZA &
COGO (1978), que encontraram redugao na macroporosidade e
aumento da microporosidade em solos intensamente cultiva-
dos.

Com relagao a macroporosidade na profundidade 20-
40cm os tratamentos T, e T; apresentaram diferengas signi-
ficativas. Isto provavelmente foi devido ao maior teor de
argila e menor teor de matéria organica encontrados no
tratamento T;. Entre os outros tratamentos nao foram obser
vados diferencgas significativas.

Quanto a microporosidade, nao houve diferengas sig
nificativas entre os tratamentos, nas duas profundidades.

4.4. Matéria organica

Observando-se os valores de matéria organica (Tabe
la 6) da camada de solo 0-20cm de profundidade, verifica-
se que para o tratamento T, foi encontrado o menor valor
(1,62%) e no tratamento T, o maior (2,23%), porém a analise
estatistica nao revelou diferengas significativas.

Na profundidade 20-40cm verificou-se que os trata-
mentos T, e T, apresentaram diferengas significativas. Es-
ta diferengca pode ser provavelmente atribuida ao cultivo
intensivo do solo que acarretou perda de matéria organica
conforme relata BUCKMAN & BRADY (1967) e MACHADO & BRUM
(1978).



TABELA 6 - Percentagens de Mat&ria Organica, Areia, Silte e Argila do Solo sob 4 Tipos de
Cobertura Vegetal.
(média de 3 repetigoes)
Tipo de Cobertura Matéria Organica gfgiaagrgfgﬁm% gfgif g:ggmﬁ 0,0giltg,gwmm Ag%ggma
0-20cm
Mata (T1) 2,21 a 34 42 8 16
Cacau com 4 anos (Tz2) 2,04 a 39 45 2 14
Cacau com 2 anos (Ts) 1,67 a 31 43 10 16
Macega (Tu) 1,62 a 26 50 12 12
20-40cm
Mata (T1) 2:12 a 31 38 12 19
Cacau com 4 anos (T2) 1,42 ab 29 48 4 19
Cacau com 2 anos (Ta) 1,17 b 22 42 12 24
Macega (Tu) 1,12 b 23 49 11 17

Obs: Dentro de cada coluna valores seqguidos pela mesma letra
ferentes ao nivel de 0,05.

nao sao significativamente

di-

G¢
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4.5. Retencao de agua

As caracteristicas de retencdao de agua, bem como
os efeitos dos diferentes tipos de cobertura vegetal, fo-
ram avaliados atravEs das curvas caractérTéticas de reten
cao de agua, aprésentadas naé figuras 4 e 5 nas profundidg
des 0-20 e 20-40cm respectiyamente, obtidos com os dados
da Tabela 7 e dos valores de capacidade de dgua disponivel
contidos nas tabelas 5 e 8,

Do exame da Tabela 5, verificou-se que, na profun-
didade 0-20cm, os valores de capacidade de agua disponivel
foram mais elevados no tratamento T, decrescendo da seguin
te ordem T,;>T3>T4>T,. A fedugﬁo dos valores de conteldo de
agua no tratamento T, foram provave1menté devido ao decres
cimo da porosidade total e do menor teor de Silte(Tabela5e
6). HILL & SUMMER (1967) referem-se ao decr&scimo na reten
¢ao de agua em consequerncia da diminuicao da porosidade to
tal em solos arenosos.

Considerando-se os valores de 0,06; 0,1 e 0,33atm,
alternativamente, com limites superiores da faixa de 3agua
disponivel, e 15atm como limite inferior (Tabela 8), nota-
se que nas faixas de 0,06-15atm e O,T-]Satm os valores sao
maiores na profundidade 0-20cm, no tratamento Ts. Na faixa
de 0,33-15atm, o tratamento T, apresénta os valores mais
elevados, e 0s menores correspondem ao tratamento T,. Por
outro lado, nesta féixa, dé valores do tfatamento T, dimiQ
nuem na profundidade 20-40cm e tendem a aumentar nos trata
mentos T,, T3 e T,. Isto parece estar relacionado com a
diminuicao dos teores de areia grossa. BOULHOSA et alii
(1986), atribuem a diminuingao de retengao de agua aos teo
res elevados de areia grossa.

Tomando-se como parametro a classificagao de RANZA
ZI (1971), estes solos apresentdm alta capacidade de agua
disponivel nas tensoes 0,06 e 0,7atm (Tabela 8). A partir
de 0,33atm ha um decréscimo acentuado de agua disponfﬁe1;
sendo classificados, com excegao do tratamento T;,, na pro-
fundidade 0-20cm, como de baixa capacfdade. Isto deve es-



TABELA 7 - Contelido de Agua no Solo Sob Quatro Tipos de Cobertura Vegetal.
(media de 3 repetigoes)

T e n s a o (atm)
Tipo de cobertura
0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,33 0,50 1 3 8 15
0-20cm
Mata (T1) 0,51 0,40 0,32 0,28 0,27 0,26 0,25 0,23 0,21 0,18 0,14 0,12 0,11
Cacau com4 anos (Tz) 0,42 0,38 0,33 0,29 0,27 0,26 0,25 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10
Cacau com?2 anos (Ts) 0,47 0,34 0,30 0,27 0,24 0,24 0,24 0,17 0,15 0,13 0,12 0,10 0,10
Macega (T.) 0,44 0,3 0,3 0,31 0,29 0,28 0,28 0,11 0,11 0,08 0,08 0,07 0,07
| 20-40cm
Mata (T,) 0,46 0,38 0,3 0,35 0,3 0,3 0,33 0,24 0,23 0,22 0,17 0,16 0,15
Cacau com4 anos (T,) 0,43 0,3 0,31 0,29 0,29 0,28 0,28 0,17 0,15 0,13 0,117 0,11 0,1
Cacau com2 anos (Ts) 0,38 0,3 0,33 0,32 0,31 0,31 0,30 0,24 0,21 0,19 0,17 0,15 0,14
Macega (Tu) 0,3 0,30 0,29 0,28 0,27 0,27 0,26 0,20 0,14 0,12 0,12 0,11 0,11

L2
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TABELA 8 - Valores de Capacidade de Aqua Disponivel
(média de 3 repetigoes)

Capacidade de Agua Disponivel (cm)

Tipo de cobertura
0,06-15atm 0,10-15atm 0,33-15atm

0-20cm
Mata (T,) 3,4 3,0 2,3
Cacau com 4 anos (T,) 359 348 0.5
Cacau com 2 anos (Tj3) 3.4 2,7 1,4
Macega (T,) 4,8 4,2 0,8
20-40cm
Mata (T,) 3,9 3,7 1,7
Cacau com 4 anos (T;) 3;7 35 ¥,2
Cacau com 2 anos (T3) 3,6 3,2 1,9

Macega (T4) 3;:5 st 1,9
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tar relacionado ao alto volume de materias so6lidos, baixo
teor de argilé e de microporosidade, conforme relatam ME-
DINA & GROHMAN (1966).

As curvas caracteristicas da agua do solo, permi
tem analisar melhor os efeitos dos tratamentos sobre as
caracteristicas de retencao. Verifica-se, através das Fi-
guras 4 e 5, que os efeitos dos tratamentos T2 e TH foram
mais pronunciados em quase toda a faixa de retengao nas
duas profundidades. Os tratamentos T, e T, nao apresenta
ram diferengas entre si. Os tratamentos T2 e T, foram os

n
de efeitos mais negativos.
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5. CONCLUSDES

A andlise estatistica, discussao e interpretacao
dos resultados conduziram as seguintes conclusoes:

1. Observou-se uma diminuicdo na porosidade total
nos tratamentos cacau com 4 anos e macega,quando compara-
dos com o tratamento mata. Por outro lado, na profundida-
de 0-20cm, a macroporosidade e a microporosidade nao so-
freram alteracoes significativas. Na profundidade de 20-
40cm, a macroporosidade do tratamento cacau com 2 anos

foi inferior aos demais;

2. A densidade global dos tratamentos cacau com U4
anos e macega, nas duas profundidades estudadas, foram
maiores que a do tratamento mata. Quanto a densidade de
particula, nao houve diferencas significativas nos quatro

tratamentos ao nivel 0,05;

3. 0 teor de matéria organica na profundidade O-
20cm nao diferiu nos quatro tratamentos, ja na profundida
de 20-40cm, os tratamentos cacau com 2 anos e macega fo-

ram inferiores ao tratamento mata;

4. A baixas tensoces de 0,0 a 0,latm os solos dos
quatro tratamentos apresentaram alta capacidade de agua dis
ponivel nas duas profundidades. A partir de 0,33atm a ca-

pacidade de agua disponivel decresceu acentuadamente;

5. 0 tratamento mata, foi o que apresentou maior

capacidade de retengao de agua e

6. As alteracoes ocorridas no solo devido ao uso,
nao causaram modificacoes drasticas nas suas propriedades
fisicas e nem afetaram o desenvolvimento da cultura do ca

cau.
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ANEXO 1

Descricao morfologica dos perfis do solo

41



42

PERFIL P3

Serie: Mosqueada

Classificagao: Latossolo Amarelo Alico textura media
Localizagao: Municipio de Ananindeua, Estado do Para-ERJOH
Situagao, Declividade e Erosao: Perfil coletado em trin-
cheira com declive de 2% e erosao nula.

Material Originario: Sedimentos do Terciario-Formagao Bar-
reiras.

Relevo: Plano

Drenagem: Moderadamente drenado

Cobertura Vegetal: Mata

A, - 0 - 2lcm; bruno escuro (10YR 3/3); franco-arenoso;
mosqueado abundante pequeno, vermelho amarelado
(5YR 4/8); fraca muito pequeno granular; muito fri
avel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajo-
so; transicao plana e difusa.

A, - 21 - 46cm; bruno amarelado (10YR 5/6); franco are-
noso; mosqueado abundante pequeno distinto verme-
lho amarelado (5YR 4/6); fraca muito pequeno gra-
nular; friavel, ligeiramente plastico e Tigeiramen
te pegajoso; transicao plana e gradual,

B,, - 46 - 75cm; bruno amarelado (10YR 5/6): franco-argi
lo-arenoso; mosqueado abundante pequeno distinto,
vermelho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso; transigao
plana e difusa.

B,, - 75 - 100cm; bruno amarelado (10YR 5/8); franco-ar-
gi]o-arenoso;‘mosqueado abundante pequeno'distinfo
verme]ﬁo amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso; transicao
plana e difusa. |

B, - 100 - 130cm +; bruno amarelado (10YR 5/8): franco-
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argilo-arenoso; mosqueado pouco pequeno distinto
vermelho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso,
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PERFIL P,

Serie: Mosqueada

Classificagao: Latossolo Amarelo Alico textura méedia
Localizagao: Municipio de Ananindeua, Estado do Para-ERJOH
Situagao, Declividade e Erosao: Perfil coletado em trin-
cheira com declive de 2% e erosao nula.

Material Originario: Sedimentos do Terciario-Formacao Bar-
reiras.

Relevo: Plano

Drenagem: Moderadamente drenado

Cobertura Vegetal: Cacau com 4 anos

A,

0 - 20cm; bruno escuro (10YR 3/3); franco-arenoso;
mosqueado abundante pequeno, vermelho amarelado
(5YR 4/8); fraca muito pequeno granular; muito fri
avel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajo-
so; transigao plana e difusa.

A, - 20 - 40cm; bruno amarelado (10YR 5/6); franco-are-
noso, mosqueado abundante pequeno distinto verme-
Tho amarelado (5YR 4/6); fraca muito pequeno granu
lar; friavel, Tigeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicao plana e gradual.

Bir - 44 - 75cm; bruno amarelado (10YR 5/6); franco-argi
lo-arenoso; mosqueado abundante pequeno distinto,
vermelho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso; transigao
plana e difusa.

Biz - 75 - 100cm; bruno amarelado (10YR 5/8), franco-ar-
gilo-arenoso; mosqueado abundante pequeno distinto
vermelho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso; transigao
plana e difusa.

B - 100 - 130cm +; bruno amarelado (10YR 5/8); franco-
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argilo-arenoso; mosqueado pouco pequeno distinto
vermelho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso.
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PERFIL P

Serie:
Classificacao: Latossolo Amarelo Alico textura média
Localizagao: Municipio de Ananindeua, Estado do Para-ERJOH
Situagao, Declividade e Erosao: Perfil coletado em trin-
cheira com declive de 2% e erosao nula.

Mosqueada

Material Originario: Sedimentos do Terciario-Formagao Bar-

reiras.
Relevo:

Plano

Drenagem: Moderadamente drenado

Cobertura Vegetal: Cacau com 2 anos

A

As

Bii

Biz

0 - 17cm; bruno escuro (10YR 3/3); franco-arenoso,
mosqueado abundante pequeno, vermelho amarelado
(5YR 4/8); fraca muito pequeno granular; muito fri
avel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajo
so; transicao plana e difusa.

17 - 30cm; bruno amarelado (10YR 5/6); franco-argi
lo-arenoso; mosqueado abundante pequeno distinto
vermelho amarelado (5YR 4/6); fraca muito pequeno
granular; friavel, ligeiramente pegajoso; transicao
plana e gradual.

30 - 62cm; bruno amarelado (10YR 5/6); franco-argi
lo-arenoso; mosqueado abundante pequeno distinto,
vermelho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pegueno
granular; friavel, plastico e pegajoso; transicao
plana e difusa.

62 - 90cm; bruno amarelado (10YR 5/8); franco-argi
lo-arenoso; mosqueado abundante pequeno distinto
vermelho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso; transigao
plana e difusa.
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PERFIL P.

Serie: Mosqueada

C]éssificagao: Latossolo Amarelo Alico textura média
Localizagao: Municipio de Ananindeua, Estado do Para-ERJOH
Situacao, Declividade e Erosao: Perfil coletado em trin-
cheira com declive de 2% e erosao nula.

Material Originario: Sedimentos do Terciario-Formagao Bar-
reiras.

Relevo: Plano

Drenagem: Moderadamente drenado

Cobertura Vegetal: Macega

A1

0 - 25cm; bruno escuro (10YR 3/3); franco-arenoso;
mosqueado abundante pequeno, vermelho amarelado
(5YR 4/8); fraca muito pequeno granular; muito fri
avel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajo-
so; transicao plana e difusa.

As - 25 - 45cm; bruno amarelado (10YR 5/6); franco-are-
noso; mosqueado abundante pequeno distinto verme-
Tho amarelado (5YR 4/6); fraca muito pequeno gra-
nular; friavel, ligeiramente plastico e Tigeiramen
te pegajoso; transicao plana e gradual.

Bii - 45 - 65cm; bruno amarelado (10YR 5/6); franco-argi
lo-arenoso; mosqueado abundante pequeno distinto,
vermelho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso; transigdo
plana e difusa.

Biz - 65 - 90cm; bruno amarelado (10YR 5/8); franco-argi
lo-arenoso; mosqueado abundante pequeno distinto
vermelho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso; transigao
plana e difusa.



B2
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90 - 110cm +; bruno amarelado (10YR 5/8); franco-
argilo-arenoso; mosqueado pouco pequeno diétinto
vérme'lho amarelado (5YR 4/8); fraca muito pequeno
granular; friavel, plastico e pegajoso.



ANEXO 2

Tabela da analise de variancia
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TABELA 9 - Analise de Variancia dos Valores da Porosidade Total, Sob Quatro Tipos de Mane-
jo de Cobertura Vegetal do Solo (Profundidade 0-20cm).

R Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob.
Fontes de Variagao Quadrados Liberdade Medio F. >F
Tratamento 133,896 3 44,632 6715 1,4%
Erro 53,173 8 6,647 - -
Total 187,069 11 - - -
Media 46,15
C.V. % 5459

0§



TABELA 10 - Analise de Variancia dos Valores da Porosidade Total Sob Quatro Tipos de Manejo
da Cobertura Vegetal do Solo (profundidade 20-40cm) .

R Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob.
Fontes de Variagao  quadrados Liberdade Medio F. >F
Tratamento 176,033 3 58,678 4,985 3,1%
Erro 94,1173 8 11772 - -
Total 270,207 11 - - -
Media 41,16
cC.V.% 8,33

LS



TABELA 11 - Analise de Variancia dos Valores da Matéria Or
Cobertura Vegetal d

Manejos da

ganica Total Sob Quatro Tipos
o Solo (Profundidade 0-20cm).

de

- Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob.
Fontes de Variagaoc  quadrados Liberdade M&dio F. N
Tratamento 0,734 3 0,245 3,322 7,8%
Erro 0,589 8 0,074 - -
Total 1,324 11 - - -
Media 1,88
C.V.% 14,41

2§



TABELA 12 - Analise de Variancia dos Valores da Materia Organica Sob Quatro Tipos de Manejo
da Cobertura Vegetal do Solo (Profundidade 20-40cm).

—— Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob.
Fontas: de Jariagao Quadrados Liberdade Medio F. >F
Tratamento 1897 3 0,632 9,677 0,5%
Erro 0,523 8 0,065 - -
Total 2,420 11 - - -

Media 1,45

C.V. % 17 ;55

R



TABELA 13 - Analise de Variancia dos Valores da Macroporosidade Sob Quatro Tipos de Manejo
da Cobertura Vegetal do Solo (profundidade 0-20cm) .

R Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob.
Fontes 4s Variagao Quadrados Liberdade Medio . sF
Tratamento 218,818 3 72,939 4,028 5,1%
Erro 144,877 8 18,110 - -
Total 363,694 11 - - -

Media 16,70

C-¥. % 25,47

¥S



TABELA 14 - Analise de Variancia dos Valores da Macroporosidade Sob Quatro Tipos de Manejo
da Cobertura Vegetal do Solo (Profundidade 20-40cm) .

B = Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob
Fontes de Variacao Quadrados Liberdade Medio F. >F
Tratamento 99,063 3 33,021 4,464 4,0%
Erro 59,174 8 75397 - -
Total 158,236 11 - - -

Media 9,49

C.¥. % 28,63
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TABELA 15 - Analise de Variancia dos Valores da Microporosidade Sob Quatro Tipos de Manejo

da Cobertura Vegetal do Solo (Profundidade 0-20cm) .

I Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob.
Fontes de Variagao  quadrados Liberdade M& di 0 F. JF
Tratamento 23,188 3 7,729 1,113 39,9%
Erro 55,567 8 6,946 - -
Total 78,754 11 - - -
Media 29,45
C.V. % 8,95

9§



TABELA 16 - Andlise de Variancia dos Valores da Microporosidade Sob Quatro Tipos de Manejo

da Cobertura Vegetal do Solo (Profundidade 20-40cm) .

—_— Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob.
Fontes de Variacao Quadrados Liberdade Medio F. SF
Tratamento 69,035 3 23,012 2,086 18,0%
Erro 88,254 8 11,032 - -
Total 157,288 11 - - -

Media 31,63

C.V. % 10,50

LS



TABELA 17 - Analise de Variancia dos Valores da Densidade Sob Quatro Tipos de

bertura Vegetal do Solo (Profundidade 0-20cm) .

Manejo da Co-

R Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob.
Fontes de Variagao Quadrados Liberdade Medio Fe - i
Tratamento 0,097 3 0,032 6,923 1;3%
Erro 0,037 8 0,005 - -
Total 0,134 11 i " 4

Media 1,39

cC.V. % 4,89

8§



TABELA 18 - Analise de Variancia dos Va]ores da Densidade Sob Quatro Tipos de Manejo da Co-

bertura Vegetal do Solo (Profundidade 20-40cm).

o Soma de Graus de Quadrado Valor de Prob.
Fontes de Variagao Quadrados Liberdade Medio Fs >F
Tratamento 0123 3 0,041 5,019 3,0%
Erro 0,065 8 0,008 - -
Total 0,189 11 - = -

Media 1593

C.V. % 5,90

65



TABELA 19 - Analise de Variancia da Capacidade de Agua Disponivel Sob Quatro Tipos de Co-
bertura Vegetal do Solo (Profundidade 0-20cm).

.= Soma de Graus de Quadrado Valor de
Fontes de Variagao Quadrados Liberdade Medio F
Tratamento 152 , 31 3 50,717 15 *
Erro 27,05 8 ‘ 3,38 -
Total 179,36 11 - -

Media 6,39

C.V. % 28,76

09



TABELA 20 - Analise de Variancia da Capacidade de Agua Disponivel Sob Quatro Tipos de Co-
bertura Vegetal do Solo (Profundidade 20-40cm).

s o Soma de Graus de Quadrado Valor de
Fontes de ¥Yariagao Quadrados Liberdade M& di o F
Tratamento 25,05 3 8,35 0,78
Erro 84,8 8 10,6 =
Total 109,85 i1 - -

Media 7,94
C.v. % 38

L9
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